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1 Installieren und Deinstallier en von Softwar e

Leider gibt es noch kein einheitliches Installations-Verfahren unter Linux, aber mit dem RPM (Redhat Package
Manager}-Format von RedHat hat sich mittlerweile ein Format durchgesetzt, das auch von anderen
Distributoren verwendet wird. Daneben gibt es noch andere Formate und Verfahren, von denen die
Gebrauchlichsten hier vorgestellt werden.

Eines kennzeichnet aber sémtliche Installationsverfahren: kein Reboot nach erfolgter Installation. Sémtliche
Tools kdnnen sofort gestartet werden, evtl. ist das Starten eines Dienstes (Unix-Jargon: Daemon) nétig, was von
der Kommandozeile aus erfolgt.

2 Linux-Distributoren

Die meisten Linux-Distributionen sind recht umfangreich und enthaten bereits die nétigen Tools und
Programme, die bei der Grund-Installation ausgewahit wurden. Will man spéter das eine oder andere Programm
nachtraglich installieren, kann dies mit den Distributions-eigenen Werkzeugen erfolgen. Auch die Deinstallation
ist Uber diesen Weg mdglich. Voraussetzung dafiir ist, dass das gewlnschte Programm im Distributions-Umfang
mit dabel ist.

Leider liegen manche Programme nicht in der neuesten Version vor, andere Programme fehlen, weil
beispielsweise die Lizenz des Herstellers nicht mit der Distribution vereinbar ist. Dann muss man sich selbst
darum kimmern, an die aktuelle Version des gewilinschten Paketes zu kommen, um diese auf dem Rechner
installieren zu kénnen.
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3 RPM

Das RPMFormat, das von RedHat fir ihre Distribution entwickelt wurde, enthé@t zusammen mit einigen
Verwaltungsdaten das compilierte Programm-Paket. Erkennbar sind RPMDateien an der Endung . r pm wobei
zusétzlich die Architektur (z. B. i386 oder alpha) im Namen der Datei enthalten ist. So kennzeichnet

kaffe-1.0.6-2.i386.rpm
das Kaffe-Paket fur die Intel 386-Architektur. Pakete, die nicht an eine bestimmte Architektur gebunden sind (z.
B. manche Java-Pakete) erhalten die Endung .noarch.rpm. Handelt es sich um ein Paket in Source-Form, so wird
dies durch .src.rpm gekennzeichnet.
Folgende Eigenschaften kennzeichnen das RPMFormat:

* Prifung, ob die VVoraussetzung fir ein Paket vorhanden ist

* |okale Installation

* Installation per FTP mdglich

* Deinstallation

Wer Uber FTP installieren will, kann als Paket-Name eine URL angeben, z. B.

user@inux ~/ $ rpm-ih
ftp://ftp.redhat.conl pub/redhat/i 386/ RedHat / RPMS/ kaf fe-1.0.6-2.i386.rpm

Das Schéne an der Installation per FTP ist, dass die Abhéngigkeiten vor der eigentlichen Installation Uberprift
werden, d. h. das restliche Paket wird erst heruntergeladen, wenn die Abhéngigkeiten erflllt sind. Dazu teilt sich
der eigentliche Installations-Vorgang in drei Phasen auf:

1.das Pre-Install-Skript wird ausgefihrt (falls vorhanden)
2.das eigentliche Archiv wird ausgepackt und in das Dateisystem kopiert
3.das Post-Install-Skript wird ausgefuhrt (falls vorhanden)

Ein dhnliches Schema wird bei der Deinstallation angewandt, auch hier gibt es haufig ein Pre-Uninstall- und
Post-Uninstall-Skript.

Andere Distributoren, wie z. B. QUSE oder Mandrake, sind mittlerweile auch auf den RPMZug aufgesprungen,
so dass dieses Format recht haufig im Internet anzutreffen ist. Allerdings kann man nicht einfach ein SUSE r pm
unter Mandrake installieren oder umgekehrt, da die Pakete von den verschiedenen Distributoren teillweise
unterschiedlich zusammengebaut werden.

Mit r pm kann man Pakete einzeln, aber auch mehrere auf einmal installieren, erneuern oder entfernen. Sind
Pakete dabei, die voneinander abhangig sind, sortiert sie r pmin der richtigen Reihenfolge fur die Installation.
Dies bedeutet eine erhebliche Erleichterung fir den Administrator, da er sich keine Gedanken darliber zu
machen braucht, welche Pakete er zuerst installieren muss -- er gibt einfach alle in Frage kommenden Pakete an.

Kommando Kurzbeschreibung
rpm-ih x.rpm Installation;
die Option - h (oder auch - vh) gibt zusétzlich noch einen Fortschrittsbalken aus
rpm-U x.rpm Update;
werden Konfigurationsdaten verandert, werden sie vorher unter der Endung .rpmsave
gesichert.
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Alternativ wird die neue Version einer Konfigurationsdatei mit der Endung .rpmnew
angelegt.
Wéhrend des Updates macht der RedHat Package Manager auf diese Aktionen
aufmerksam.

rpm-qga Query -- Abfrage aller Pakete;
ohne die Option - a kann man gezielt nach einem Paket nachfragen (z.B.r pm - g
fileutils)
Hilfreich ist auch die Option - f , mit der man abfragen kann, zu welchem Paket eine
Datei (z. B./ bi n/ | s) gehort.

rpm-e x.rpm Erase -- zum Deinstallieren eines Paketes
rmp -V x Ver i fy --ist das Paket noch ordnungsgemald installiert oder hat da etwa jemand dran
manipuliert?

Die Manual-Page von r pmist recht umfangreich, entsprechend dem Umfang dieses Kommandos. In der Tabelle
sind deswegen nur die wichtigsten Befehle aufgelistet, um einen schnellen Einstieg zu ermoglichen.
Tiefergehende Information sind Uber man rpm abrufbar. Eine sehr ausfihrliche Beschreibung der
Maglichkeiten von r pmfindet sich unter 52 http://www.rpm.org/max-rpm/.

3.1 Kompilieren von Source-RPMs

Hat man ein Paket nur in Source-Form vorliegen (xxx.src.rpm), ist die Option - - r ebui | d ganz hilfreich. Sie
sorgt dafir, dass das Paket nach dem Auspacken auch gleich kompiliert wird. Wahrend hierfir bel
RPMV ersionen bis 4.0.X auch der Befehl r pmzustandig ist, gibt es seit der Version 4.1 den Befehl r prrbui | d.

Das Kompilieren eines Source-RPM s auf dem eigenen Rechner hat auch den Vorteil, dass die Programme auf
jeden Fall zu den installierten Bibliotheken passen.

Generell ist es empfehlenswert, diesen Kompilationsvorgang nicht als Benutzer root durchzufiihren. Um als
normaler Benutzer einen r ebui | d durchzufiihren, mul als erstes eine Datei .rpmmacros im Homeverzeichnis
angelegt werden:

user@inux ~/ $ cat ~/.rpnmacros
% topdir /tnp/ mrko-redhat

user@inux ~/ $

Nun mussen noch einige Verzeichnisse angel egt werden:

user@inux ~/ $ nkdir /tnp/mrko-redhat

user@inux ~/ $ nkdir /tnp/mrko-redhat/ SPECS

user @i nux ~/ $ nkdir /tnp/mrko-redhat/BU LD
user@inux ~/ $ nkdir /tnp/ mrko-redhat/ SOURCES
user@inux ~/ $ nkdir /tnp/ mrko-redhat/RPVS
user@inux ~/ $ nkdir /tnp/ mrko-redhat/RPMS/ i 386
user@inux ~/ $ nkdir /tnp/ mrko-redhat/ RPMS/ i 686
user@inux ~/ $ nkdir /tnp/ mrko-redhat/RPMS/ noarch
user@inux ~/ $ nkdir /tnp/ mrko-redhat/ SRPVS

oder in einem Einzeiler:
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user@inux ~/ $ nkdir -p
/tmp/ mi r ko-redhat / { RPM5/ i 386, RPMS/ noar ch, BUI LD, SOURCES, SPECS, SRPVS}

Jetzt kann man ein vorhandenes Sour ce-RPM einfach wie folgt kompilieren:

user@inux ~/ $ rpm--rebuild nod_aut h_pam 1.0a-1.src.rpm

oder aber bel RPMVersionen ab 4.1:

user@inux ~/ $ rpnbuild --rebuild nod_auth_pam 1.0a-1.src.rpm

Nach Ausfuhren des Befehls wird der Kompilationsvorgang durchgefihrt:

* Die unter SOURCES abgel egten Quellen werden unterhalb von BUILD ausgepackt.

* Eventuell vorhandene Patches (Quel ltext-Anderungen, die der Fehlerkorrektur oder dem Anpassen an das
System dienen) verdndern den Quelltext.

* Dann wird meistens automatisch der unter [= Die klassische Installation beschriebene Ablauf aus
./ configure,make, make install ausgefuhrt. Allerdings werden die Dateien hierbei temporér
unter /var/tmp/PAKET-root installiert, da man als normaler Benutzer ja keine Zugriffsrechte auf die
Standardverzeichnisse /usr, /etc usw. hat.

* Nun werden noch automatisch eventuell auftretende Abhangigkeiten aufgel dst.

* Die dem Programm zugeh6rigen Dateien werden komprimiert und in einem RPMzusammengefasst.

Am Ende findet sich dann unter RPM S/i386 das fertige RPMPaket, welches man dann als root installieren kann.

3.2 Anfragen der RPM-Datenbank

Neben den eigentlichen Programm- oder Source-Dateien, die gepackt vorliegen, enthalten RPM-Dateien
zusétzliche Informationen, welche bei der Installation in einer Datenbank gespeichert werden. So umfasst ein
RPM zusétzlich eine kurze Beschreibung des Programmes, den Installationszeitpunkt, die Zeit zu dem es
kompiliert wurde, eine Auflistung aller dem Programm zugehdrigen Dateien nebst Informationen Uber die GrolRe
dieser Dateien und einen MD5-Hash, durch den sich nachtréglich Uberpriifen lasst, ob die Dateien gedndert
wurden.

Auch sind in einem RPM die Abhangigkeiten von anderen Bibliotheken abgespeichert, so dass das Aufspielen
einer neuen, inkompatiblen Bibliotheksversion durch den RedHat Package Manager verhindert wird. Aul3erdem
lassen sich in einer RPMtDatei Skripte unterbringen, die vor bzw. nach der Installation bzw. Deinstallation eines
Programmes automatisch ausgefiihrt werden. Diese kdnnen dann z.B. einen Dienst automatisch als zu startendes
Programm eintragen oder einen neuen Benutzer hinzufiigen (bei Datenbanken, Web- und Mailservern
gebrauchlich) bzw. diese Aktionen bei der Deinstallation riickgangig machen.

Die in der Datenbank wahrend der Installation eingetragenen Informationen lassen sich jederzeit abfragen (s.
Tabelle)

Option/Argument Bedeutung Beispiel

- ¢ query = Abfrage, ob ein Paket installiert ist rpom-q fileutils

-ga Anzeige aler installierten Pakete

- gf Dateiname zu welchem Paket gehtrt die Datei? rpm -qf /bin/ls =>
fileutils-4.1-4

-ql Paketname listet alle zum Paket gehdrenden rpom-ql fileutils oder
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- qi Paketname
- qd Paketname
- qc Paketname

- --changel og Paketname

Dateien
Infos zur Version, Inhaltsangabe,
I nstallationsdatum, etc.

zeigt nur die zum Paket gehdrenden

Dokumentationsdateien an

zum Paket gehdrende
Konfigurationsdateien

Anzeigen des RPM-Changel og,
dieses muss nicht gleichbedeutend
mit dem der Software sein, dadie
Distributoren die Sourcen oft noch
patchen.

rpm-qlf /bin/ls
rpm-qi fileutils

rpm-qd xinetd
rpm-gc xinetd

rpm-q --changel og
openssl

Viele dieser Abfrageoptionen lassen sich auch auf noch nicht installierte RPM-Pakete anwenden, hierzu dient die

Option -p:

user@inux ~/ $ rpm-qgip /mt/cdrom RedHat / RPMS/ pi nf o- 0. 5-1.i 386.rpm

3.3 Graphische RPM-Frontends

- KPackage [= ][] [2]
File Packages Cache Special Seftings Help
XA ¥rpm-2.2
o~ Updated MNew
ﬁ Fle Groups Options
e
&3 | -6 File utilties [P e afEE
R le fiqurine-1.0 5-124 477513
=2 S — file-3,37-57 727953
) i Mewtlls £ileutils-4, 1-158 1427241
= Ffindutils filters-2002. 3. 20-1 871501 ]
;’é ﬁ kcommander|| |[findutils-4. 1. 7-250 107960
| L listexec finger-1.1-17 42494
OF flex-2.5. 4-524 227193
% i|fom4 Gnome RPM [=mi
Packages Operations  Help
ol *» B & & & ®
| Install Unselect = Uninstall Query  Werify Find ‘Yeh find
EﬁPackages A
3 Aamusements @ @ @ @
3 applications
(3 Development ile finclutilsid  keommander2
Ca0ocumentation 1.7-250 1.83-322
3 Hardware
Camisc
[Z@Networking
E} &3 Productivity listexeciil meid
3 Archiving / 5-404 555-125
[~ I - T‘
|[Packages selected: 1 |
L —
1
L L

gnorpm, kpackage und xrpm
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Wer mit der Kommandozeile des r pmrKommandos auf Kriegsfuld steht oder Probleme hat, sich die wichtigsten
Optionen zu behalten, hat die Auswahl zwischen mehreren graphischen Frontends, die aber nicht ale Optionen
von rpm abdecken.

kpackage ist bei KDE dabei und unterstiitzt Drag & Drop, d. h. man kann ein heruntergeladenes Paket aus
dem Datei-Manager heraus in kpackage hineinschieben und fallen lassen. Es versteht auch das
Debian-Paketformat, das an der Endung .deb erkennbar ist.

GnoRPMist fir Freunde des Gnome-Desktops.

xrpmist ein in Python geschriebenes Frontend, das einfach zu bedienen ist und alle wichtigen Funktionen
enthalt.

nc -- der Midnight Commander ist zwar kein graphisches RPMFrontend, kann aber RPMArchive lesen und
anzeigen
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4 Debian Paket Format

Das E® Debian Paketformat ist detaillierter s RPM Debian definiert nicht nur das Format, sondern auch die
Datei-Struktur und vieles mehr. Deswegen ist das System problemloser aktualisierbar.

Wéhrend die meisten Distributionen inzwischen auf das RPMFormat umgestiegen sind, ist Debian seinem
Paket-Format treu geblieben. Erkennbar sind diese Pakete an der Endung .deb. Zum Auspacken dient der Debian
Packager (dpkg) oder das Kommando apt - get . dsel ect bietet ein Standard-Meni zur Paket-Installation,
tasksel en Menue mit verschiedenen vordefinierten Paketauswahlen. z.B. x-window-system oder
mail-server.

Es gibt neben der Meni-gesteuerten Alternative (dsel ect, aptitude) auch graphische Frontends
(gnone- apt , kpackage).

Kommando Beschreibung

apt-get install <paketname> Paket installieren

apt-get install <kernel-name> anderen Kernel installieren

apt-get --purge remove <paketname> Paket |6schen

apt-get remove <paketname> Paket |6schen, aber
Konfigurations-Dateien behalten

apt-get update / upgrade System auf den neuesten Stand bringen

Ausfihrliche Informationen zu apt erhalten Siein dem Text APT-Howto.

Da die Unterstiitzung von Debian-Paketen manchmal hinter der von RPMPaketen hinterherhinkt, gibt es einen
Konverter (al i en), mit dem sich diese Pakete ins Debian-Format umwandeln lassen (und umgekehrt). Kritisch
fur eine Konvertierung sind systemnahen Paketen, da hier hierbel evtl. wichtige Informationen verloren gehen
konnen.

Weitere Angaben zu Debian konnen dem Online-Manuel (man ..) oder dem Debian GNU/Linux
Anwenderhandbuch (=8 http://www.openoffice.de/linux/buch/) entnommen werden.

5 Dieklassische I nstallation

Bevor Linux auf der Bildflache erschien, wurden Programm-Pakete in Source-Form zur Verfigung gestellt, die
in komprimierte Tar-Archive (auch als Tar-Ball bezeichnet) verpackt wurden. Wahrend frilher hauptséchlich
das Unix-eigene conpr ess zum Komprimieren verwendet wurde, ist es inzwischen weitgehend von gzi p
verdrangt worden, das einen besseren Komprimierungs-Faktor erzielt. Vereinzelt wird auch bzi p2 eingesetzt
(z. B. von http://www.blackdown.org), da es noch einen Tick besser ist (vgl. Abbildung "tar-archive.png"} --
hier wurde zum Vergleich die Tar-Datei von tkecvs 6.4 herangezogen)
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[ Grare
B «omprimierung

100%
90%
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Typische Komprimierung von compress, gzip und bzip2

Endung komprimiert mit  auspacken mit
tar (ohne) tar xvf ..
tar.z conpr ess tar Zxvf ..
tar.gz gzip tar zxvf ..
tgz gzip tar zxvf ..
tar.bz2 bzi p2 tar jxvf ..

Das GNU-tar-Kommando, das Ublicherweise bei alen Linux-Distributionen verwendet wird, kann mit
komprimierten Tar-Archiven umgehen (s. Tabelle). Andere Unix-Systeme (z. B. SunOS) verwenden eine andere
Tar-Implementierung. Hier muss man zuerst das Archiv dekomprimieren (mit unconpr ess, gunzi p oder
bunzi p2), eheman die Tar-Datei auspacken kann.

Vereinzelt findet man auch im Linux-Bereich Zip-Archive vor, erkennbar an der Endung .zip. Diese werden mit
unzi p ausgepackt.

Nachdem das Tar-Archiv erfolgreich ausgepackt ist, sollte man nach einer Datei README oder INSTALL
Ausschau halten. Dort steht beschrieben, wie das Paket tbersetzt und installiert wird. Unabhéngig von der
Plattform und Distribution sind es meist folgende Schritte, die ausgefihrt werden:

1../configure oder mrake config
Im ersten Schritt wird untersucht, um was fir ein System (Linux, Unix, ...) es sich handelt, welche
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Bibliotheken vorhanden sind und ob die zur Kompilierung benétigten Tools wie C-Compiler (gcc) oder
Linker (I d) installiert sind, um daraus ein Makefile zu generieren.
2.make
Mit Hilfe des Makefiles, dasim ersten Schritt erzeugt wurde, wird das Paket Ubersetzt.
3.nake test (optiona)
Mit diesem Schritt wird Gberprift, ob die Kompilation erfolgreich war.
4.make install
Damit wird das Paket installiert.

Hilfreich bei der Ubersetzung ist die Option - n des make-Kommandos. Damit kann man make erst einmal
trocken ausfiihren, um zu sehen, welche Kommandos alle ausgefiihrt werden und in welches Verzeichnis welche
Dateien kopiert werden, um nétigenfalls das Makefile noch anpassen zu kénnen.

Auch wenn dieses Verfahren meist problemlos funktioniert, hat die Sache einen Haken: an die Deinstallation hat
der Autor meistens nicht gedacht, d. h. ein neke uni nstal | wird in den wenigsten Fallen klappen. Und so
bleiben die installierten Dateien bis in alle Ewigkeit im System, es sei denn, man hat sich bel der Installation
gemerkt, welche Dateien wohin kopiert wurden und 18scht sie manuell.

Weitere Nachteile der manuellen Installation:

* Auf dem Zielsystem miissen alle Werkzeuge (Compiler, Linker, Make etc.), Bibliotheken und
Headerdateien zum Kompilieren des Programmes vorhanden sein.

* Bei der Installation einer neueren Version eines Programmes (Updat e) werden evtl. die bereits
vorhandenen, an das System angepassten Konfigurationsdateien der alten Version Uberschrieben.
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6 Perl-Archive

Fur Per | -Module gibt es als zentrale Anlaufstelle den CPAN-Server (Comprehensive Perl Archive Network,
£22 http://www.cpan.org), Uber den fast ale Per | -Module bezogen und direkt installiert werden kdnnen.

user@inux ~/ $ perl -MCPAN -e 'install Data::JavaScript'

Mit diesem Aufruf wird das Data::JavaScript-Modul installiert. Beim ersten Ma muss man evtl. noch die
automatische Installation konfigurieren. Dazu wird man interaktiv durch verschiedene Fragen durchgelotst (z. B.
wodas\ cnd{ gzi p}-und\ cnd{t ar } -Kommando liegt, \ dot s).

Danach geht es mit der eigentlichen Installation los, bei der das angegebene Modul von einem CPAN-Server
heruntergel aden, ausgepackt, getestet und installiert wird. War ales erfolgreich, sollte am Ende ein

/usr/bin/mke install -- K

zu sehen sein. Falls nicht, kann es evtl. daran liegen, dass das angegebene Modul noch von weiteren Modulen
abhéngt, die nicht auf dem System vorhanden sind. In diesem Fall sollte man zuerst diese Module noch
installieren.

7 Selbstauspackende Archive

In seltenen Fallen kommen auch Shell-Skripte zum Einsatz, die sich nach dem Aufruf selbst auspacken.
Eventuell muss man vorher noch einige Fragen zur Installation beantworten. Meistens heil3t das Skript install.sh
und wird mit

user@inux ~/ $ ./install.sh

oder

user@inux ~/ $ sh install.sh

aufgerufen. Léasst sich das Skript nicht ausfiihren, empfiehlt es sich, die erste Zeile zu Uberpriifen. Sie sollte ein

Ausgabe nach der Eingabe von install.sh

#!/ bi n/ sh

enthalten, was leider nicht immer der Fall ist.

8 Software-Archive
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Linux ist Allgemeingut, dessen Bestandteile im Internet verstreut sind. Da es niemanden gehort, gibt es auch
keine zentralen Stellen, die die ganzen Sourcen verwalten. Es gibt allerdings einige Anlaufstellen, von denen wir
hier eine ganz kleine Auswahl présentieren mochten (ohne Wertung):

* Sunsite
Unter 52 http://sunsite.unc.edu/pub finden sich neben GNU-Projekten auch andere OpenSource-Projekte
und Uber 55 GB an Linux-Software und -Dokumentati onen.

* Rpmfind
£ http://rpmfind.net/linux/RPM ist ein riesiger Katalog von RPM-Archiven. Was man hier nicht findet, ist
vermutlich auch nicht al's RPM-Paket erhdltlich.

Daneben gibt es natlirlich noch die einzelnen Distributionen, die auch als Ausgangspunkt dienen kdnnen.
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