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1 CVS-Grundlagen

Dieses Kapitel fuhrt in die grundlegenden Konzepte von CV'S ein und gibt dann eine tiefer gehende Erl&uterung
des taglichen CV S-Einsatzes. Nach dessen Lektire sind Sie auf dem besten Wege, ein CV S-Guru zu werden.

Wenn Sie noch nie CV S (oder ein anderes Versionsverwaltungssystem) benutzt haben, kann es leicht sein, dass
Sie durch einige der zu Grunde liegenden Annahmen ins Stolpern geraten. Was anfénglich anscheinend fur die
meiste Verwirrung sorgt ist, dass CVS fur zwei scheinbar unabhéngige Aufgaben eingesetzt wird:
Historienverwaltung und Zusammenarbeit. Es zeigt sich jedoch, dass diese beiden Funktionen eng miteinander
verbunden sind.

Die Historienverwaltung wurde notwendig, weil Benutzer den momentanen Zustand eines Programmes mit dem
an einem bestimmten Zeitpunkt der Vergangenheit vergleichen wollten. Zum Beispiel bringt ein Programmierer
wahrend der Implementation einer neuen Funktion das Programm in einen ziemlich fehlerhaften Zustand, in dem
das Programm auch wahrscheinlich erst einmal bleiben wird, bis diese neue Funktion endguiltig fertig
implementiert ist. Unglcklicherweise ist genau dies meist der Zeitpunkt, zu dem ein Benutzer die Beschreibung
eines Fehlers in der letzten vertffentlichten Version einschickt. Um diesen Fehler zu finden (der auch in der
aktuellen Entwicklerversion enthalten sein kann), muss das Programm zuerst wieder in einen benutzbaren
Zustand gebracht werden.

Diesen Zustand wieder herzustellen stellt dann kein Problem dar, wenn die Historie zu den Quelltexten mit CVS
verwaltet wird. Ein Entwickler kann einfach sagen: »Gib mir den Quelltext, wie er vor drei Wochen war«, oder
vielleicht: »Gib mir den Quelltext so, wie er war, as wir die letzte 6ffentliche Version freigegeben haben.«
Wenn Sie bisher noch nie einen so praktischen Zugriff auf friihere Versionen hatten, werden Sie Uberrascht sein,
wie schnell man davon abhéngig werden kann. Personlich verwende ich eine Revisionskontrolle bel allen
meinen Programmierprojekten - dies hat mich schon oft gerettet.

Um zu verstehen, was dies mit der Unterstitzung der Zusammenarbeit zu tun hat, miissen wir zundchst die
Mechanismen etwas ndher betrachten, mit denen CVS es ermdglicht, dass mehrere Personen zusammen an
einem Projekt arbeiten. Doch zuvor sehen wir uns einen Mechanismus an, den CVS nicht bietet (oder der
zumindest nicht zu empfehlen ist): Dateisperren. Wenn Sie bereits andere V ersionsverwaltungssysteme benutzt
haben, werden Sie schon mit dem Entwicklungsmodell Sperren-Andern-Freigeben vertraut sein, bei dem ein
Entwickler zuerst den exklusiven Schreibzugriff auf die zu bearbeitende Datel (eine Sperre) bekommen muss,
die Veranderungen vornimmt und dann die Sperre wieder freigibt, damit andere Entwickler auf diese Datel
zugreifen kdnnen. Wenn jemand anderes bereits eine Sperre fir diese Datel gesetzt hat, so muss er diese zuerst
wieder freigeben, bevor man selbst eine Sperre setzen und Verdnderungen anbringen kann. (In manchen
Implementationen kann man diese Sperre auch stehlen, was aber fiir den anderen eine btse Uberraschung und
aul¥erdem kein guter Stil ist!)

Dieses System ist dann brauchbar, wenn sich die Entwickler kennen, wissen, wer was zu einem bestimmten
Zeitpunkt machen mdchte, und, im Falle von Zugriffskonflikten, schnell miteinander kommunizieren kdnnen.
Wenn jedoch die Entwicklergruppe zu grofd wird oder zu weitraumig verstreut ist, knabbert die Verwaltung der
Sperren an der eigentlichen Arbeitszeit; dies wird zu einem sténdigen Problem und entmutigt viele, wirkliche
Arbeit zu leisten.

CVS verfolgt einen ausgereifteren Ansatz. Anstatt von den Entwicklern zu verlangen, sich gegenseitig zu
koordinieren, erlaubt CVS den Entwicklern gleichzeitiges Arbeiten, Ubernimmt die Integration der
Verdnderungen und behdlt mogliche Konflikte im Auge. Dieser Prozess benutzt das
K opieren-M odifizieren-Zusammenfassen-M odell, das wie folgt funktioniert:

Entwickler A fordert eine Arbeitskopie von CVS an (ein Verzeichnisbaum, der alle Dateien eines Projektes
enthalt). Dies wird auch Checking out einer Arbeitskopie genannt, wie das Ausleihen eines Buches aus einer

SafLinux-0.13.1



Ubersicht CVS Seite 4

Bibliothek.

Entwickler A arbeitet frei an seiner Arbeitskopie. Zum gleichen Zeitpunkt kénnen auch andere Entwickler an
ihren eigenen Arbeitskopien fleiRBig sein. Weil ale Kopien unabhdngig voneinander sind, gibt es auch keine
Konflikte - esist so, a's hétten alle Entwickler ihre eigene Kopie des gleichen Buches aus der Bibliothek, und sie
alle schreiben, unabhangig voneinander, Kommentare an die Rander oder bestimmte Seiten vollstandig neu.

Entwickler A beendet seine Verénderungen und sendet diese mit einer L og-Nachricht, also einem Kommentar,
der beschreibt, was der Zweck der Veranderungen war, an den CVS-Server (commi t). Dies ist damit
vergleichbar, die Bibliothek dartiber zu informieren, welche Verénderungen gemacht wurden und warum. Die
Bibliothek 18sst diese wiederum in eine Hauptkopie einflief3en, wo sie damit fir alle Zeit aufgezeichnet werden.

In der Zwischenzeit kdnnen andere Entwickler CVS dazu veranlassen, die Bibliothek abzufragen, um
herauszufinden, ob die Hauptkopie in jingster Zeit verdndert wurde. Ist dem so, aktualisiert CV'S automatisch
deren Arbeitskopie. (Dieser Teil grenzt an Magie und ist einfach wunderbar, ich hoffe, Sie wissen dies zu
schétzen. Stellen Sie sich vor, wie die Welt wére, wenn echte Biicher so funktionieren wiirden!)

Soweit es CV S betrifft, sind ale Entwickler eines Projektes gleich. Zu entscheiden, wann ein Conmi t oder eine
Aktualisierung durchgefiihrt wird, ist eine Sache der personlichen Einschdtzung oder der Projektregeln. Eine
Ubliche Strategie bei Programmierprojekten ist es, immer eine Aktualisierung zu machen, bevor die Arbeit an
groReren Verdnderungen begonnen wird, und einen Conmi t erst dann zu machen, wenn die Veranderungen
vollstdndig und getestet sind, sodass die Hauptkopie immer in einem funktionsfahigen Zustand ist.

Vielleicht fragen Sie sich, was passiert, wenn die Entwickler A und B in ihren Arbeitskopien unterschiedliche
Veranderungen an dem gleichen Stiick (Quell-)Text vornehmen und beide ihre Verénderungen mittels Conmi t
abschicken? Dies wird Konflikt genannt und von CVS entdeckt, sobald Entwickler B, versucht seine
Verénderungen abzuschicken. Anstatt Entwickler B zu erlauben fortzufahren, gibt CV'S bekannt, dass es einen
Konflikt gefunden hat, und setzt Konfliktmarkierungen (leicht zu erkennende Marken im Text) an die in
Konflikt stehenden Stellen im Text seiner Kopie. Diese Stellen beinhalten beide Verdnderungen und sind derart
angeordnet, dass sie leicht verglichen werden kdnnen. Entwickler B muss sich nun alles noch einmal ansehen
und eine neue Version abschicken, die den Konflikt auflost. Vielleicht mussen die beiden Entwickler
miteinander reden, um die Sache zu kl&ren. CVS alarmiert nur die Entwickler Uber die Konflikte; es ist an den
Menschen, diese tatséchlich zu 16sen.

Was ist nun mit der Hauptkopie? In der offiziellen CV S-Terminologie wird diese das Archiv (Repository) eines
Projektes genannt. Das Archiv ist schlicht nur ein Datei-/Verzeichnisbaum, der auf einem Server gespeichert ist.
Ohne zu stark in die Tiefe der Struktur zu gehen (siehe jedoch Kapitel 4), werfen wir einen Blick darauf, was das
Archiv leisten muss, um den Anforderungen des Checkout-Commit-Aktualisieren-Zyklus gerecht zu werden.
Stellen Sie sich folgendes Szenario vor:

Zwei Entwickler, A und B, fihren gleichzeitig einen Checkout des gleichen Projektes aus. Das Projekt
befindet sich noch am Ausgangspunkt - es wurden noch von niemandem Verdnderungen per Comri t an das
Archiv geschickt, sodass sich noch ale Dateien in ihrem urspriinglichen Zustand befinden.

Entwickler A beginnt sofort mit seiner Arbeit und fiihrt schon bald den ersten Conmi t seiner Anderungen aus.
In der Zwischenzeit sieht Entwickler B fern.

Entwickler A arbeitet, al's ob es kein Morgen gébe, und fihrt einen zweiten Conmi t fr einen weiteren Satz von
Verénderungen aus. Das Archiv enthédlt nun die Originaldateien, gefolgt von As erstem Satz von Verénderungen,
gefolgt von diesem Satz an Veranderungen.

In der Zwischenzeit spielt Entwickler B Videospiele.
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Plotzlich schlief3t sich Entwickler C dem Projekt an und macht einen Checkout einer Arbeitskopie aus dem
Archiv. Die Kopie von Entwickler C enthélt As erste zwel Sétze von Verdnderungen, weil diese schon im Archiv
enthalten waren, als C fur seine Arbeitskopie einen Checkout gemacht hat.

Entwickler A arbeitet weiter wie von Geistern besessen, vollendet seinen dritten Satz an Verénderungen und
flhrt abermalseinen Conmi t aus.

Zu guter Letzt, nichts ahnend von der jiingsten rasanten Aktivitét, entscheidet Entwickler B, dass es Zeit wird, an
die Arbeit zu gehen. Er kiimmert sich nicht darum, eine Aktualisierung seiner Arbeitskopie durchzufihren; er
fangt an, Dateien zu bearbeiten, von denen einige jene Dateien sein kdnnten, an denen A gearbeitet hat. Kurz
darauf fuhrt Entwickler B seinen ersten Conmi t dieser Verdnderungen aus.

An diesem Punkt kénnen nun zwei Dinge passieren. Wenn keine der von Entwickler B bearbeiteten Dateien von
A bearbeitet wurde, dann ist der Commmi t erfolgreich. Wenn CV'S jedoch merkt, dass einige der Dateien von B
verglichen mit den aktuellen Dateien des Archivs veraltet sind und diese auch von B in seiner Arbeitskopie
verandert wurden, informiert CVS B dariiber, dass er eine Aktualisierung durchfiihren muss, bevor ein Conmmi t
durchgefihrt werden kann.

Wenn Entwickler B die Aktualisierung durchfihrt, fugt CVS alle Veranderungen von A in Bs lokale Kopien der
Dateien ein. Einige von As Veranderungen kénnen mit Bs noch nicht abgeschickten Verdnderungen in Konflikt
geraten, manche nicht. Die Teile, welche nicht in Konflikt stehen, werden einfach ohne weitere Komplikationen
in Bs Kopie eingefugt; die in Konflikt stehenden miissen zuerst von B bereinigt werden, bevor der Conmi t
durchgefihrt werden kann.

Wenn Entwickler C nun eine Aktualisierung durchfiihrt, bekommt er mehrere Sétze an Verénderungen aus dem
Archiv: den dritten Conmi t von A, den ersten von B und vielleicht den zweiten von B (wenn B die Konflikte
aufgel0st hatte).

Damit CV'S Veranderungen in der richtigen Reihenfolge an die Entwickler verteilen kann, deren Arbeitskopien
unter Umstanden unterschiedlich stark veraltet sind, muss das Archiv ale Commi ts seit Projektbeginn
aufzeichnen. In der Praxis speichert das CV S-Archiv diese als aufeinander folgende Di f f s. Daher kann CVS
auch noch fur sehr alte Arbeitskopien den Unterschied zwischen den Dateien der Arbeitskopien und dem
aktuellen Stand des Archivs bestimmen und dadurch die Arbeitskopie effizient wieder auf den aktuellen Stand
bringen. Fir Entwickler ist es dadurch einfach, die Historie des Projektes einzusehen und zu jedem Zeitpunkt
sogar sehr alte Arbeitskopien wieder zum Leben zu erwecken.

Obwohl das Archiv genau genommen das gleiche Resultat mit anderen Methoden erreichen konnte, ist das
Abspeichernder Di f f s eine einfache und intuitive Methode, die notwendige Funktionalitét zu implementieren.
Dieser Prozess hat den zusétzlichen Vorteil, dass CVS durch die korrekte Anwendung von pat ch jeden
vorangegangenen Zustand des Verzeichnisbaumes wiederherstellen und damit jede Arbeitskopie von einem
Zustand in einen anderen Uberfiihren kann. Es erlaubt jedem, einen Checkout . Daher des Projektes in einem
woméglich vergangenen Zustand zu machen. Es kann ebenso die Unterschiede im di f f -Format zwischen zwei
Zustanden des Projektes aufzeigen, ohne dabei irgendeine Arbeitskopie zu beeinflussen.

Daher sind genau diese Funktionen, die den verniinftigen Zugriff auf die Historie eines Projektes zulassen, auch
dafir nitzlich, es einer dezentralen, unkoordinierten Entwicklergruppe zu ermdglichen, an einem Projekt
zusammenzuarbeiten.

Die Details, wie ein Archiv angelegt wird, Benutzerzugriffe administriert werden und CVS-spezifische
Dateiformate gehandhabt werden (diese werden in Kapitel 4 beschrieben), kdnnen Sie erst einmal auf3er Acht
lassen. Im Augenblick konzentrieren wir uns darauf, wie Veranderungen an einer Arbeitskopie durchgefihrt
werden kdnnen.
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Doch zuerst noch eine kurze Ubersicht der Terminologie:

Revision - Eine Verénderung an einer Datei oder Menge von Dateien, die durch einen Commit abgeschlossen
wurde. Eine Revision ist eine Momentaufnahme eines sich sténdig verandernden Projektes.

Archiv - Die Hauptkopie, in der CVS die vollsténdige Revisionshistorie eines Projektes speichert. Jedes Projekt
hat genau ein Archiv.

Arbeitskopie - Die Kopie, mit der gearbeitet wird und die tatséchlich veréndert wird. Es kann mehrere
Arbeitskopien eines bestimmten Projektes geben; im Allgemeinen hat jeder Entwickler seine eigene Kopie.

Checkout - Eine Arbeitskopie von dem Archiv anfordern. Die angeforderte Kopie stellt den Zustand des
Projektes zu dem Zeitpunkt dar, zu dem die Kopie angefordert wurde; wenn Sie oder andere Entwickler
Verénderungen vornehmen, miissen commit und update durchgefihrt werden, um die eigenen Veranderungen zu
»verdffentlichen« und die der anderen Mitentwickler sehen zu kénnen.

Commit - Senden der eigenen Verdnderungen zum zentralen Archiv. Auch Check-in genannt.

Log-Nachricht - Ein Kommentar der bei einem Commit einer Revision angehangt wird und die vorgenommenen
Veranderungen beschreibt. Andere Entwickler kdnnen durch die Log-Nachrichten bléttern und erhalten so die
Antwort auf die Frage, was in dem Projekt passiert ist.

Aktualisierung (update) - Verénderungen von anderen Entwicklern vom Archiv in die eigene Arbeitskopie
aufnehmen und aufzeigen, ob die eigene Arbeitskopie noch nicht durch conmi t abgeschickte Verdnderungen
enthalt.

Konflikt - Situation, in der zwei Entwickler Verénderungen im gleichen Teil der gleichen Datei per commit
abzuschicken versuchen. CV S bemerkt solche Konflikte und benachrichtigt die Entwickler, aber die Entwickler
missen diese selbst auflésen.
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2 Ein Tag mit CVS

Der folgende Teil des Buches gibt eine Einfiihrung in die grundlegende Benutzung von CV'S, gefolgt von einer
bei spielhaften Sitzung, welche die typischsten CVS-Operationen beinhaltet. Im Laufe dessen werden wir auch
beginnen, die interne Arbeitsweise von CV S zu betrachten.

Obwohl Sie zur Benutzung die Implementation von CV S nicht bis ins kleinste Detail verstehen missen, ist ein
Grundwissen Uber dessen Funktionsweise unschétzbar wertvoll, um ein bestimmtes Ergebnis zu erzielen. CVS
verhdlt sich eher wie ein Fahrrad als ein Auto, denn seine Mechanismen sind fir jeden transparent, der einen
aufmerksamen Blick darauf wirft. Wie mit einem Fahrrad kann man einfach aufspringen und sofort anfangen zu
fahren. Wenn man sich jedoch einen Augenblick Zeit nimmt, um genauer zu betrachten, wie das Getriebe
funktioniert, kann man wesentlich besser fahren. (Im Fale von CVS bhin ich mir nicht sicher, ob diese
Transparenz ein bewusstes Entwicklungsziel oder ein Unfall gewesen ist, aber es scheint eine Eigenschaft zu
sein, die auf viele freie Programme zutrifft. Durchschaubare Implementationen haben den Vorteil, Benutzer dazu
Zu motivieren, zu dem Projekt beitragende Entwickler zu werden, indem sie von Anfang an mit den internen
Prozessen konfrontiert werden.)

Unsere Anleitung lauft in einer Unix-Umgebung. CVS lauft auch unter Windows oder dem Macintosh
Betriebssystem, und Tim Endres von Ice Engineering hat sogar einen Java-Client geschrieben, der Uberall dort
lauft, wo auch Java lauft. Dennoch wage ich die grobe Schétzung, dass die Mehrheit der CVS-Benutzer
wahrscheinlich mit einer Unix Kommandozeilenumgebung arbeiten. Sollten Sie kein solcher sein, so sollten die
Beispiele dieser Anleitung dennoch leicht auf andere Oberfléachen Ubertragbar sein. Haben Sie die Konzepte
einmal verstanden, kénnen Sie sich an jede CV S-Oberflache setzen und damit arbeiten (vertrauen Sie mir, ich
habe dies schon oft gemacht).

Die Beispiele dieser Anleitung orientieren sich an Benutzern, die CVS fir Programmierprojekte einsetzen
werden. Trotzdem sind CV S-Operationen auf alle Textdokumente anwendbar, nicht nur auf Quelltexte.

In diser Anleitung wird auch davon ausgegangen, dass Sie CV'S bereits installiert haben (es ist bel vielen
bekannten freien Unix-Systemen bereits enthalten, wodurch Sie es bereits haben kdnnten, ohne es zu wissen)
und dass Sie Zugriff auf ein Archiv haben. Auch wenn Sie diese Voraussetzungen nicht erfillen, kdnnen Sie
dennoch von dieser Anleitung profitieren. In Kapitel 4 werden Sie lernen, wie man CVS installiert und wie
Archive angelegt werden.

Davon ausgehend, dass CVS indaliert ist, sollten Sie sich einen Augenblick Zeit nehmen, die
Online-Dokumentation zu CV'S zu finden. Gewohnlich als das Ceder qvist bekannt (nach Per Cederqvist, dem
urspringlichen Autor), liegt es dem Quelltextpaket von CV S bel und ist die wohl aktuellste verfligbare Referenz.
Der Text ist im Texinfo-Format geschrieben und sollte auf Unix-Systemen in der I nfo-Hierarchie zu finden sein.
Sie kdnnen dieses entweder mit dem Kommandozeilen i nf o-Programm lesen

user@inux ~/ $ info cvs

oder durch die Tastenkombination CTRL + Hund danni in Emacs. Wenn keines derer bei Ihnen funktioniert,
fragen Sie den néchsten Unix-Guru (oder lesen Sie Kapitel 4, Installation). Wenn Sie regelméfdig mit CVS
arbeiten wollen, sollten Sie auf jeden Fall das Ceder qvist zur Hand haben.
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3 CVSaufrufen

CVS ist ein einzelnes Programm, kann aber viele verschiedene Aktionen ausfihren: Updat e, Comm t,
Verzweigung (Branch), Di f f, und so weiter. Wenn Sie CV S aufrufen, miissen Sie angeben, welche Aktion Sie
ausfiihren wollen. Daraus folgt das Format fir CVS-Aufrufe:

user @i nux ~/ $ cvs Kommando

Zum Beispiel

user@inux ~/ $ cvs update
user@inux ~/ $ cvs diff
user@inux ~/ $ cvs commit

und so weiter. (Aber versuchen Sie nicht, eines dieser Kommandos in dieser Form auszufihren; solange Sie sich
noch nicht in einer Arbeitskopie befinden, wird noch nichts passieren, wozu wir aber gleich kommen.)

Sowohl CV S as auch das Kommando kénnen zusétzliche Optionen bekommen. Optionen, die das Verhalten von
CVS unabhdngig von dem auszufihrenden Kommando verdndern, heilen globale Optionen;
kommandospezifische Optionen heifl3en einfach Kommandooptionen. Globale Optionen stehen immer links des
Kommandos; Kommandooptionen rechts davon. Also ist bei

user@inux ~/ $ cvs -Q update -p

- Qeine globale Option und - p eine Kommandooption. (Falls es Sie interessiert, - Q bedeutet leise - also ale
Diagnosemeldungen unterdriicken und Fehlermeldungen nur dann ausgeben, wenn das Kommando aus
irgendeinem Grund gar nicht verarbeitet werden kann; - p bedeutet, das Ergebnis des Updat e auf der
Standardausgabe auszugeben, anstatt esin Dateien zu schreiben.)
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4 Zugriff auf ein Archiv

Bevor Uberhaupt irgendetwas ausgefihrt werden kann, muss CVS der Ursprungsort des Archivs, auf das
zugegriffen werden soll, mitgeteilt werden. Dies trifft dann nicht mehr zu, wenn schon eine Arbeitskopie durch
einen Checkout geholt wurde - jede Arbeitskopie weil3, aus welchem Archiv sie stammt, wodurch CVS das
Archiv automatisch aus einer bestimmten Arbeitskopie ableiten kann. Nehmen wir aber dennoch an, Sie haben
noch keine Arbeitskopie und missen daher CV'S explizit mitteilen, wohin es sich wenden soll. Dies geschieht
mit der globalen Option - d (- d steht fir directory, eine Option, fir die es eine historische Begriindung gibt,
obwohl - r fir Repository vielleicht besser gewesen wére), gefolgt von dem Pfad zu dem Archiv. Nehmen wir
zum Beispiel an, das Archiv befindet sich auf der lokalen Maschinein/ usr/ | ocal / cvs (ein Standardort):

user@inux ~/ $ cvs -d /usr/local/cvs Konmando

In vielen Fallen befindet sich das Archiv jedoch auf einer anderen Maschine, und es muss daher Uber das
Netzwerk zugegriffen werden. CV S stellt mehrere Netzwerkzugriffsmethoden zur Verfligung; welche eingesetzt
werden soll, héngt von den Sicherheitsanspriichen des Archivservers ab (im Folgenden Server genannt). Den
Server fir verschiedene Zugriffsmethoden einzurichten, wird in Kapitel 4 beschrieben; an dieser Stelle soll nur
der Teil des Clients behandelt werden.

Glicklicherweise haben alle Netzwerkzugriffsmethoden eine gemeinsame A ufrufsyntax. Grundsétzlich muss zur
Spezifikation eines nicht lokalen Archivs lediglich ein langerer Pfad zum Archiv angegeben werden. Zuerst wird
die Zugriffsmethode angegeben, zu beiden Seiten mit Doppelpunkten abgetrennt, gefolgt von dem
Benutzernamen und dem Servernamen (zusammengesetzt mit einem @-Zeichen), einem weiteren Doppel punkt
als Trenner und letztendlich dem Pfad des Archivverzeichnisses auf dem Server.

Betrachten wir die pserver-Zugriffsmethode, die flr passwort-authentisierten Server steht:

user@inux ~/ $ cvs -d :pserver:jrandomavs. foobar.com/usr/|ocal/cvs
l ogin

(Logging in to jrandom@vs. f oobar. com
CVS password: (hier das CVS Passwort ei ngeben)

user@inux ~/ $

Der lange Archivname nach - d sagte CV'S, die pserver-Zugriffsmethode mit dem Benutzernamen jrandom auf
dem Server cvs.foobar.com zu verwenden, der ein CVS-Archiv in/ usr/ | ocal / cvs hat. Ubrigens muss der
Hostname nicht cvs.irgendetwas.com lauten; dies ist eine ibliche Ubereinkunft, aber es hétte auch einfach
folgendermal3en sein kénnen:

user@inux ~/ $ cvs -d :pserver:jrandom@i sch. foobar.org:/usr/local/cvs
Kommando

Das tatséchlich verwendete Kommando war | ogi n, das verifiziert, ob Sie autorisiert sind, mit dem Archiv zu
arbeiten. Das | ogi n-Kommando fragt Sie anschlief?end nach einem Passwort und kontaktiert dann den Server,
um das Passwort zu verifizieren. Guter Unix-Sitte folgend, hat cvs | ogi n keine Ausgabe, wenn das Login
korrekt ablief; wenn es fehlschlégt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben (zum Beispiel weil das Passwort falsch
war).

Man muss sich von seiner lokalen Maschine nur einmal bel einem bestimmten CVS-Server anmelden. Nach
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einem erfolgreichen Login speichert CVS das Passwort in der Datel . cvspass in lhrem Home-Directory.
Diese Datei wird anschlielend immer wieder eingelesen, wenn auf ein Archiv mit der pserver-Methode
zugegriffen wird, wodurch | ogi n nur einmal beim ersten Zugriff auf einen bestimmten CV S-Server von einer
bestimmten Client-Maschine aus durchgefiihrt werden muss. Natirlich kann cvs | ogi n jederzeit wiederholt
werden, wenn sich zum Beispiel das Passwort gedndert hat.

Bemerkung
pserver ist derzeit die einzige Zugriffsmethode, die ein erstes Login wie dieses benétigt; mit den anderen kénnen
direkt normale CV S-Kommandos ausgefihrt werden.

Ist einma die Authentifizierungsinformation in der .cvspass-Datei gespeichert, kdnnen andere
CVS-Kommandosin der gleichen Kommandozeilensyntax ausgefihrt werden:

user@inux ~/ $ cvs -d :pserver:jrandomavs. foobar.com/usr/|ocal/cvs
Komando

Die pserver-Methode unter Windows anzuwenden kann einen weiteren Schritt ben6tigen. Windows kennt das
Unix-Konzept der Home-Verzeichnisse nicht, weshalb CV'S nicht weil3, wo die cvspass-Datei abgespeichert
werden soll. Hierzu muss explizit ein Verzeichnis angegeben werden. Normalerweise wird das Hauptverzeichnis
der Festplatte C: als Home-V erzeichnis angegeben:

HOME-Verzeichnis

C:\ W NDOWS> set HOVE=C:

C.\WNDOWS> cvs -d :pserver:jrandom@vs. f oobar.com/usr/local/cvs |ogin
(Logging in to jrandom@vs. f oobar. com

CVS password: (hier Passwort eingeben)

C: \ W NDOWS>

Jedes Verzeichnis des Dateisystems ist moglich. Netzwerklaufwerke sollten jedoch vermieden werden, da der
Inhalt der . cvspass-Datel dann fur jeden ersichtlich wére, der Zugriff auf dieses Laufwerk hat.

Zusétzlich zu pserver unterstiitzt CVS die ext -Methode (die ein externes Programm zur Verbindung benutzt,
bspw. rsh oder ssh), kserver (fir das Kerberos-Sicherheitssystem Version 4) und gserver (welches das
GSSAPI, oder auch Generic Security Services API, benutzt und auch Kerberos Version 5 oder grofer verwenden
kann). Diese Methoden sind dhnlich wie pserver, haben aber jede fiir sich ihre Eigenheiten.

Von diesen ist wohl die ext -Methode die iblichste. Wenn Sie sich an dem Server {ber rsh oder ssh anmelden
kénnen, kdnnen Sie die ext -Methode benutzen. Sie kdnnen dies folgendermallen ausprobieren:

user@inux ~/ $ rsh -1 jrandom cvs. f oobar.com

Password hier |hr Login-Passwort eingeben

Angenommen, Sie konnten sich mit r sh erfolgreich bei dem Server ein- und ausloggen, dann sind Sie nun
wieder zuriick auf lhrer urspriinglichen Client-Maschine:

user @i nux ~/ $ CVS RSH=rsh; export CVS RSH
user@inux ~/ $ cvs -d :ext:jrandom@vs. foobar.com/usr/local/cvs
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Konmando

Die erste Zeile setzt (in der Syntax der Unix Bourne-Shell) die CVS RSH-Umgebungsvariable auf r sh, was
CVS mitteilt, rsh als das Programm zur Verbindung zu benutzen. Die zweite Zeile kann irgendein
CVS-Kommando sein; Sie werden nach Ihrem Passwort gefragt, sodass CVS das Login beim Server durchfiihren
kann.

Wenn Sie eine C-Shell anstatt einer Bourne-Shell benutzen, versuchen Sie Folgendes:

user@inux ~/ $ setenv CVS RSH rsh

und unter Windows versuchen Sie dies:

c\WINDOWS

C.\ W NDOWNS> set CVS_RSH=rsh

Der Rest dieser Anleitung verwendet die Bourne-Shell-Syntax; Sie kénnen dies fur Ihre Umgebung bei Bedarf
umsetzen.

Um ssh (die Secure-Shell) anstatt von rsh zu benutzen, muss nur die Umgebungsvariable CVS RSH
entsprechend gesetzt werden:

user@i nux ~/ $ CVS RSH=ssh; export CVS RSH

Lassen Sie sich nicht davon verwirren, dass die Variable CVS_RSH heifdt, Sie ihren Inhalt aber auf ssh setzen.
Es gibt historische Grinde dafir (die allumfassende Unix-Entschuldigung, ich weil3). CVS RSH kann auf ein
beliebiges Programm verweisen, welches das Login auf einer anderen Maschine sowie Kommandos ausfiihren
und deren Ausgabe empfangen kann. Nach r sh ist ssh wohl das verbreitetste dieser Programme, obwohl es
sicherlich noch andere gibt. Wichtig ist, dass diese Programme den Datenstrom in keiner Weise verandern
durfen. Dies disqualifiziert die Windows-NT r sh, weil diese zwischen den Unix- und DOS-Zeilenumbriichen
konvertiert (oder es zumindest versucht). Sie mussten sich in diesem Fall eine andere rsh fir Windows besorgen
oder eine andere Zugriffsmethode benutzen.

Die gserver- und kserver- Methoden werden nicht so oft wie die anderen benutzt und werden hier nicht
behandelt. Diese sind bezliglich dessen, was bisher behandelt wurde, recht @hnlich; Néheres findet sich im
Cedergvist.

Verwenden Sie nur ein Archiv und wollen nicht jedes Ma -d repos engeben, kdnnen Sie einfach die
CVSROOT -Umgebungsvariable (die vielleicht CVSREPOS hétte genannt werden sollen, doch dafUr ist es nun zu
spét) wie folgt setzen:

user@i nux ~/ $ CVSROOT=/usr/local/cvs
user@i nux ~/ $ export CVSROOT
user@inux ~/ $ echo $CVSROOT

/usr/local/cvs
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user @i nux

oder vielleicht

user @i nux
user @i nux
user @i nux

user @i nux

~/ $ CVSROOT=: pserver:jrandomavs. f oobar.com/usr/l ocal/cvs
~/ $ export CVSROOT
~/ $ echo $CVSROOT

. pserver:jrandomavs. f oobar. com/usr/local/cvs

~l$

Der Rest dieser Anleitung geht davon aus, dass CVSROOT auf das Archiv verweist, sodass die Beispiele die - d
Option nicht enthalten. Wenn auf mehrere Archive zugegriffen werden soll, sollte die CVSROOT
-Umgebungsvariable nicht gesetzt werden und anstatt dessen mit - d r epos das benétigte Archiv angegeben

werden.

SafLinux-0.13.1

Seite 12




Ubersicht CVS Seite 13

5 Ein neues Projekt beginnen

Wenn Sie den Umgang mit CVS erlernen wollen, um mit einem Projekt zu arbeiten, das bereits mit CVS
verwaltet wird (das heil3t, es befindet sich bereits irgendwo in eéinem Archiv), dann sollten Sie vielleicht mit dem
Abschnitt = Eine Arbeitskopie auschecken fortfahren. Méchten Sie allerdings existierende Quelltexte unter die
Kontrolle von CVS stellen, ist dies der fur Sie passende Abschnitt. Beachten Sie, dass immer noch davon
ausgegangen wird, dass Sie Zugriff auf ein bereits bestehendes Archiv haben; wenn Sie zuerst eines anlegen
mussen, lesen Sie bitte Kapitel 4.

Ein bestehendes Projekt in CV'S zu Ubernehmen, wird importieren genannt. Das CVS-Kommando dazu lautet,
wie Sie sich sicherlich bereits gedacht haben,

user@inux ~/ $ cvs inport

abgesehen davon, dass es noch ein paar zusdtzliche Optionen bendtigt (und an der richtigen Stelle im
Dateisystem ausgefiihrt werden muss), um korrekt ausgefihrt zu werden. Zuerst wechseln Sie in das
Hauptverzeichnis Ihres Projektes:

user@inux ~/ $ cd nyproj
user@inux ~/ $ Is

READMVE. t xt a-subdir/ b-subdir/ hello.c

user@inux ~/ $

Dieses Projekt besteht aus zwei Dateien - READMVE. t xt und hel | 0. ¢ - im Hauptverzeichnis, zuziglich zwei
Unterverzeichnissen - a- unt erver zei chni s und b-unt erverzei chni s - und noch einiger weiterer
Dateien in den Unterverzeichnissen, die hier nicht angezeigt werden. Wenn ein Projekt importiert wird,
importiert CVS alles aus der Verzeichnisstruktur, ausgehend von dem aktuellen Verzeichnis den ganzen Baum
hinab. Daher sollten Sie sich vergewissern, dass sich nur solche Dateien in den Verzeichnissen befinden, die
auch permanenter Bestandteil des Projektes werden sollen. Jegliche alten Sicherheitskopien, Schmierdateien und
so weiter sollten entfernt werden.

Die allgemeine Syntax desi npor t -Kommandos ist

user@inux ~/ $ cvs inport -m"log nachr." projname hersteller-narke
ver si ons- nar ke

Die Option - m(m = message, Nachricht) spezifiziert eine kurze Nachricht, die den | nport beschreibt. Dies
wird dann die erste Log-Nachricht des gesamten Projektes; jeder nachfolgende Conmi t wird ebenfalls eine
eigene Log-Nachricht bekommen. Diese Nachrichten sind verpflichtend; wird die Option - mnicht angegeben,
startet CV'S automatisch einen Texteditor (unter Verwendung der Umgebungsvariablen $EDITOR), damit Sie
eine Log-Nachricht eingeben kénnen. Nachdem die Log-Nachricht abgespeichert wurde, wird der Import weiter
durchgefihrt.

Das néchste Argument der Kommandozeile ist der Projektname (hier wird »myproject« verwendet). Dies ist der
Name, anhand dessen ein Checkout des Projektes aus dem Projektarchiv durchgefiihrt wird. (Was tatséchlich
passiert ist, dass ein Verzeichnis mit diesem Namen im Archiv angelegt wird, doch mehr dazu in Kapitel 4). Der
nun auszuwahlende Name muss nicht der gleiche wie der des aktuellen Verzeichnisses sein, obwohl er esin den
meisten Fallen wohl sein wird.
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Die Argumente hersteller-marke und versions-marke dienen nur als Verwatungsinformationen fir CVS. Sie
brauchen sich zu diesem Zeitpunkt nicht darum zu kiimmern; es spielt praktisch keine Rolle, was Sie dafur
wéhlen. In Kapitel 6 werden die seltenen Umsténde beschrieben, unter denen diese relevant sind. Hier werden
wir einen Benutzernamen und start fir diese Argumente benutzen.

Wir kénnen nun den Import starten:

user@inux ~/ $ cvs inport -m"initial inport into CVS'" nyproj jrandom
start

N nyproj/hello.c

N mypr oj / README. t xt

cvs inport: Inmporting /usr/local/cvs/myproj/a-subdir

N nyproj / a- subdi r/ what ever. c

cvs inport: Inporting /usr/local/cvs/ nyproj/a-subdir/subsubdir
N myproj / a- subdi r/subsubdir/fish.c

cvs inport: Inporting /usr/local/cvs/ myproj/b-subdir

N nyproj/b-subdir/randomc

No conflicts created by this inport

user@inux ~/ $

Herzlichen Gluckwunsch! Wenn Sie dieses oder ein dhnliches Kommando ausgefuhrt haben, haben Sie
letztendlich etwas ausgefihrt, was das Archiv verandert.

Wenn Sie sich die Ausgabe des | mpor t -Kommandos noch eéinmal durchlesen, werden Sie feststellen, dass CVS
den Dateinamen einen einzelnen Buchstaben vorangestellt hat - in diesem Fall N fir neue Datei. Die
Verwendung eines einzelnen Buchstabens an der linken Position, um den Status einer Datei anzuzeigen, ist bei
den Ausgaben eines Kommandos von CVS Ublich. Wir werden dies auch spéter bei Checkout und Updat e
sehen.

Sie koénnten nun denken, dass Sie, nachdem Sie gerade das Projekt importiert haben, in den aktuellen
Verzeichnissen sofort arbeiten kénnen. Dies ist jedoch nicht der Fall. Das aktuelle Verzeichnis ist immer noch
keine CVS-Arbeitskopie. Es war die Quelle fir das i npor t -Kommando, richtig, aber es wurde nicht alleine
durch die Tatsache, in CVS importiert worden zu sein, auf magische Art und Weise in eine Arbeitskopie
verwandelt. Um eine Arbeitskopie zu erhalten, miissen Sie eine aus dem Archiv auschecken.

Zuerst sollten Sie vielleicht jedoch den aktuellen Projektstamm sichern. Der Grund dafir ist, dass, wenn die
Quelltexte einmal im CV S-Archiv liegen, Sie sich nicht selbst dadurch verwirren sollten, indem Sie Kopien von
Dateien modifizieren, die nicht der Versionskontrolle unterliegen (und diese Verdnderungen daher nicht Teil der
Projekthistorie werden). Sie sollten von nun an alle Thre Arbeiten an einer Arbeitskopie vornehmen. Sie sollten
jedoch den gerade importierten Verzeichnisbaum noch nicht entfernen, da Sie noch nicht Uberpriift haben, ob das
Archiv alle Dateien enthdlt. Natirlich konnen Sie sich dessen zu 99,999 Prozent sicher sein, weil der
i mport -Befehl ohne Fehler ablief, doch warum etwas riskieren? Paranocia zahlt sich aus, wie jeder
Programmierer weil3. Daher filhren Sie etwawiefolgt aus:

user@inux ~/ $ Is

README. t xt a-subdir/ b-subdir/ hello.c

user @i nux ~/ $ cd ..
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user@inux ~/ $1s

nmypr oj /

user@inux ~/ $ nmv nyproj was_myproj
user@inux ~/ $1Is

was_nyproj/

user@inux ~/ $

So. Die Originaldateien sind noch vorhanden, sind aber durch den Namen klar als eine veratete Version
erkennbar, sodass sie nicht im Weg sind, wenn eine richtige Arbeitskopie geholt wird. Nun kann ein Checkout
durchgefuhrt werden.
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6 Eine Arbeitskopie auschecken

Das Kommando, um einen Checkout durchzufiihren, ist genau das, was Sie sich sicherlich schon gedacht
haben:

user@inux ~/ $ cvs checkout mnyproj

cvs checkout: Updating myproj

U nyproj / README. t xt

U nyproj/hello.c

cvs checkout: Updating myproj/a-subdir

U nyproj/a-subdir/what ever.c

cvs checkout: Updating myproj/a-subdir/subsubdir
U nyproj/a-subdir/subsubdir/fish.c

cvs checkout: Updating myproj/b-subdir

U nyproj/b-subdir/random c

user@inux ~/ $ Is
nmyproj/ was_nyproj/

user @i nux ~/ $ cd nyproj
user@inux ~/ $ Is

CVS/ README. t xt a-subdir/ b-subdir/ hello.c

user@inux ~/ $

Achtung - lhre erste Arbeitskopie! Der Inhalt ist genau derselbe wie der, den Sie gerade importiert haben,
zuzuglich eines Unterverzeichnisses CVS. In diesem werden von CVS Informationen zur Versionskontrolle
gespeichert. Genauer gesagt, es existiert nun in jedem Unterverzeichnis des Projektes ein CV S-Unterverzeichnis:

user@inux ~/ $ I's a-subdir

CVS/ subsubdir/ whatever.c

user@inux ~/ $ I's a-subdir/subsubdir/
CvS/ fish.c

user@inux ~/ $ Is b-subdir

CVS/ random c

Tipp

Die Tatsache, dass CV S die Informationen zur Versionskontrolle in Unterverzeichnissen namens CV S ablegt,
bedeutet, dass I hr Projekt niemals eigene Unterverzeichnisse mit dem Namen CV S enthalten kann. Ich habe aber
praktisch noch nie davon gehort, dass dies ein Problem gewesen waére.

Bevor Dateien modifiziert werden, lassen Sie uns einen Blick in diese Blackbox werfen:

user@inux ~/ $ cd CVS
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user@inux ~/ $ Is

Entries Repository Root
user@inux ~/ $ cat Root
/usr/local/cvs

user@inux ~/ $ cat Repository
nmypr oj ect

user@i nux ~/ $

Hier ist nichts besonders Mysterises. Die Datei Root verweist auf das Archiv, und die Datei Reposi tory
verweist auf ein Projekt innerhalb des Archivs. Lassen Sie es mich erkldren, wenn dies auf Anhieb etwas
verwirrend erscheint.

Die Terminologie von CVS sorgt seit langem fur Verwirrung. Der Begriff »Archiv« wird fur zwei
unterschiedliche Dinge benutzt. Manchmal ist damit das Hauptverzeichnis eines Archivs gemeint (zum Beispiel
/usr/ | ocal / cvs), das mehrere Projekte enthalten kann; die Datei Root verweist dorthin. Doch manchmal
ist damit ein projektspezifisches Unterverzeichnis innerhalb des Archiv-Root gemeint (zum Beispiel
/usr/local/cvs/ nyproject,/usr/local/cvs/deinprojekt,/usr/local/cvs/Fisch).Die
Datei Reposi t ory innerhalb des CV S-Unterverzeichnisses hat diese Bedeutung.

Innerhalb dieses Buches bedeutet »Archiv« allgemein Root (also das Ubergeordnete Hauptarchiv), obwohl es
gelegentlich auch ein projektspezifisches Unterverzeichnis bezeichnen kann. Sollte die eigentliche Intention
nicht aus dem Kontext hervorgehen, wird diesim Text erklért.

Beachten Sie, dass die Datel Reposi t or y manchmal mit einem absoluten Pfad anstatt eines relativen auf das
Projekt verweist. Diesist ein wenig redundant mit der Root Datei:

user@inux ~/ $ cd CVS
user@inux ~/ $ cat Root

: pserver:jrandom@vs. f oobar.com /usr/local /cvs
user@inux ~/ $ cat Repository

/usr/local/cvs/ nyproject

user@inux ~/ $

In der Datei Ent ri es werden Informationen Uber die einzelnen Dateien eines Projektes abgelegt. Jede Zeile
beschéftigt sich dabei mit einer Datei, und es finden sich dort auch nur Eintrége fir die Dateien und
Unterverzeichnisse des néchst Ubergeordneten Verzeichnisses. Hier die Haupt-CVS/ Entri es-Datei in
myproject:

user@inux ~/ $ cat Entries

/ README. t xt/1.1. 1.1/ Sun Apr 18 18:18:22 1999//
/hello.c/1.1.1.1/Sun Apr 18 18:18:22 1999//
111
111

DY a- subdi r

111
D/ b-subdir///
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Jede Zeile folgt dem Format
/dateiname/revisionsnummer/Zeitstempel /

und die Zeilen der Verzeichnisse werden mit einem D eingeleitet. (CVS verwaltet keine Historie Uber
Verénderungen der Verzeichnisse selbst, weshalb die Felder Revisionsnummer und Zeitstempel leer bleiben.)

Die Zeitstempel bezeichnen Datum und Uhrzeit der letzten Aktualisierung der Dateien in der Arbeitskopie (in
universeller Zeit, nicht lokaler Zeit). Auf diese Weise kann CV'S einfach unterscheiden, ob eine Datei seit dem
letzten checkout , updat e oder commi t verdndert wurde. Wenn sich der Zeitstempel des Dateisystems von
deminder CVS/ Ent r i es-Datei unterscheidet, weil3 CV S (ohne Uberhaupt das Archiv zu tGberprifen), dass die
Datei wahrscheinlich veréndert wurde.

Betrachtet man die CVS/ * -Dateien in den Unterverzeichnissen

user@inux ~/ $ cd a-subdir/CVS
user@inux ~/ $ cat Root

/usr/local/cvs

user@inux ~/ $ cat Repository
nmypr oj / a- subdi r

user@inux ~/ $ cat Entries

/whatever.c/1.1.1.1/Sun Apr 18 18:18:22 1999//
D/ subsubdir////

user@inux ~/ $

stellt man fest, dass Root immer noch auf das gleiche Archiv verweist, Reposi t ory jedoch auf die Position
des Verzeichnisses innerhalb des Projektes zeigt und die Ent r i es-Datel andere Eintrége enthélt.

Direkt nach einem | nport wird die Revisionsnummer einer jeden Datei des Projektes mit 1.1.1.1 angezeigt.
Diese initiale Revisionsnummer ist eine Art Speziafall, weshalb wir hier nicht néher darauf eingehen; wir
werden uns ndher mit Revisionsnummern beschéftigen, wenn ein Conmit von ein paar Verénderungen
durchgefuhrt wurde.

Version kontra Revision

Die von CVS intern verwalteten Revisionsnummern sind unabhdngig von der Versionsnummer des
Softwareproduktes, von dem diese ein Teil sind. Nehmen wir zum Beispiel ein aus drei Dateien bestehendes
Projekt, deren Revisionsnummern am 3. Mai 1999 1.2, 1.7 und 2.48 waren. An diesem Tag wird eine neue
Version dieser Software zusammengepackt und als SlickoSoft Version 3 freigegeben. Dies ist eine reine
Marketingentscheidung und beeinflusst die CV S-Revisionen Uberhaupt nicht. Die CV S-Revisionsnummern sind
flr die Kunden nicht sichtbar (es sei denn, sie haben Zugriff auf das Archiv); die einzig sichtbare Nummer ist 3
in Version 3. Soweit es CVS betrifft, hétte die Version auch 1729 lauten kdnnen - die Versionsnummer (oder
auch Release-Nummer) hat nichts mit der internen Verwaltung von Verdnderungen durch CV S zu tun.

Um Verwirrung zu vermeiden, werde ich den Begriff Revision verwenden, um mich einzig auf die internen
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Revisionsnummern von Dateien unter der Kontrolle von CVS zu beziehen. Ich werde trotzdem CVS ein
Versionskontrollsystem nennen, weil Revisionskontrollsystem doch etwas komisch klingt.

6.1 Eine Veranderung einbringen

Das Projekt, in seinem momentanen Zustand, macht noch nicht alzu viel. Hier ist der Inhalt von hel | o. c:

user@inux ~/ $ cat hello.c
#i ncl ude <stdi o. h>

voi d

main ()

{
printf ("Hello, world!'\n");
}

Lassen Sie uns nun die erste Verénderung seit dem | npor t anbringen; eswird die Zeile

printf ("Goodbye, world!\n");

eingefugt, direkt nach Hel | o, world!. Starten Sie Ihren bevorzugten Texteditor und fulhren die Anderung durch:

user@inux ~/ $ emacs hello.c

Dies war eine recht simple Veradnderung, eine, bei der man nicht so schnell vergessen kann, was man getan hat.
Bel einem gréfzeren und komplexeren Projekt ist es aber recht wahrscheinlich, dass man eine Datei bearbeitet,
von etwas anderem unterbrochen wird und erst einige Tage spéter wieder dahin zurtickkehrt und sich nun nicht
mehr daran erinnern kann, was man tatséchlich oder ob Uberhaupt veréndert hat. Dies bringt uns zur ersten
Situation CV Srettet Dein L eben: die eigene Arbeitskopie mit dem Archiv vergleichen.

6.2 Herausfinden, was man selbst und ander e getan haben: update und diff

Zuvor erwéhnte ich Updat e as eine Methode, Verdnderungen aus dem Archiv in die eigene Arbeitskopie
einflieflen zu lassen - also as eine Methode, die Verdnderungen anderer Entwickler zu bekommen. Updat e ist
jedoch etwas komplexer; es vergleicht den Gesamtzustand der Arbeitskopie mit dem Zustand des Projektes im
Archiv. Auch wenn nichts im Archiv seit dem letzten Checkout veréndert wurde, kdnnte sich dennoch etwas
in der Arbeitskopie verandert haben, und updat e zeigt dies dann auch auf:

user@inux ~/ $ cvs update

cvs update: Updating .

M hell o.c

cvs update: Updating a-subdir

cvs update: Updating a-subdir/subsubdir
cvs update: Updating b-subdir
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Das M neben hel | 0. ¢ bedeutet, dass die Datel seit dem letzten Checkout modifiziert wurde und die
Veranderungen noch nicht mit Commi t in das Archiv eingebracht wurden.

Manchmal ist alles, was man méchte, herauszufinden, welche Dateien man bearbeitet hat. Méchte man jedoch
einen detaillierteren Blick auf die Verénderungen werfen, kann man einen kompletten Report im di f f -Format
anfordern. Das di f f -Kommando vergleicht die mdglicherweise modifizierten Dateien der Arbeitskopie mit den
entsprechenden Gegenstiicken im Archiv und zeigt jegliche Unterschiede auf:

user@inux ~/ $ cvs diff

cvs diff: Diffing .
I ndex: hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
retrieving revision 1.1.1.1
diff -r1.1.1.1 hello.c

6a7

> printf ("CGoodbye, world!'\n");

cvs diff: Diffing a-subdir

cvs diff: Diffing a-subdir/subsubdir
cvs diff: Diffing b-subdir

Dies hilft schon weiter, auch wenn es durch eine Menge Uberflissiger Ausgaben ein wenig obskur erscheinen
mag. Fur den Anfang kdnnen die meisten der ersten paar Zeilen ignoriert werden. Diese benennen nur die Datel
des Archivs und zeigen die Nummer der letzten eingecheckten Revision. Unter bestimmten Umsténden kann
auch das eine niitzliche Information sein (wir werden spéter genauer dazu kommen), sie wird aber nicht
gebraucht, wenn man nur einen Eindruck davon bekommen mdchte, welche Veranderungen an der Arbeitskopie
stattgefunden haben.

Ein groRReres Hindernis, den Di ff zu lesen, stellen die Meldungen von CVS bei jedem Wechsel in ein
Verzeichnis wahrend des Updat es dar. Dies kann wéahrend eines langen Updat es bei grof3en Projekten
nitzlich sein, da es einen Anhaltspunkt bietet, wie lange das Updat e wohl noch dauern wird. Doch jetzt sind sie
beim Lesen des Di f f schlicht im Weg. Also sagen wir CV'S mit der globalen - Q-Option, dass es nicht melden
soll, wo es gerade arbeitet:

user@inux ~/ $ cvs -Qdiff

I ndex: hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
retrieving revision 1.1.1.1

diff -r1.1.1.1 hello.c

6a7

> printf ("Goodbye, world!\n");

Besser - zumindest ist ein Teil der Uberfllissigen Ausgaben weg. Dennoch ist der Di f f noch schwer zu lesen. Er
sagt aus, dass an Zeile 6 eine neue Zeile hinzugekommen ist (was also jetzt Zeile 7 ist), und dass deren Inhalt

printf ("Goodbye, world!\n");
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ist. Das vorangestellte > in dem Di f f bedeutet, dass diese Zeile in der neuen Version vorhanden ist, nicht aber
in der &teren.

Das Format kann jedoch noch lesbarer gemacht werden. Die meisten empfinden das »Kontext«-Di f f -Format
als leichter zu lesen, da es ein paar Kontextzeilen zu beiden Seiten einer Veranderung mit anzeigt. Kontext
Di f f s werden durch die zusétzliche Option - ¢ zudi f f erzeugt:

user@inux ~/ $ cvs -Qdiff -c

I ndex: hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
retrieving revision 1.1.1.1

diff -c -r1.1.1.1 hello.c

*** hello.c 1999/04/18 18:18:22 1.1.1.1
--- hello.c 1999/04/19 02:17: 07

kkhkkkkkhkkkkhkhkxkkhkx
* k% % * k k%
4,7

printf ("Hello, world!'\n");
+ printf ("CGoodbye, worldl\n");
}

Nun, das ist Klarheit! Selbst wenn man nicht gewohnt ist, Kontext-Di f f s zu lesen, macht ein kurzer Blick auf
die vorangegangene Ausgabe offensichtlich, was passiert ist: eine neue Zeile wurde zwischen der Zeile, welche
Hello, world! ausgibt und der abschlieffenden geschweiften Klammer hinzugefiigt (das + in der ersten Spalte der
Ausgabe markiert eine hinzugefligte Zeile).

Wir missen Kontext-Di f f s nicht perfekt lesen kdnnen, dies ist die Aufgabe von pat ch, es lohnt sich aber
dennaoch, sich die Zeit zu nehmen, um eine zumindest ansatzweise Gewdhnung an dieses Format zu bekommen.
Die ersten beiden Zeilen (nach der momentan nutzlosen Einleitung) sind

*** hello.c 1999/04/18 18:18:22 1.1.1.1
--- hello.c 1999/04/19 02:17: 07

und sagen einem, was mit wem »gedifft« wurde. In diesem Fall wurde Revision 1.1.1.1 von hel | 0. ¢ mit einer
modifizierten Version der gleichen Datei verglichen (daher gibt es keine Revisionsnummer fir die zweite Zeile,
weil die Verdnderungen der Arbeitskopie noch nicht mit einem Conmmi t in das Archiv aufgenommen wurden).
Die Zeilen mit Sternchen und Strichen markieren Teile im spéteren Teil desDi f f s. Anschlief3end wird ein Teil
der Originaldatei von einer Zeile mit Sternchen und einem eingefligten Zeilennummernbereich eingeleitet.
Danach folgt eine Zeile mit Strichen mit mdglicherweise anderen Zeilenummernbereichen, die einen Teil der
modifizierten Datei einleiten. Diese Bereiche sind in sich kontrastierenden Paaren angeordnet (genannt Hunks),
die eine Seite von der aten Datel und die andere Seite von der neuen.

Dieser Diff besteht aus einem Hunk:

kkhkkkkhkkhkkkhkkkkkx*k
* % % * % % %
4,7
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- 4,8 ----
main ()

{

printf ("Hello, world!'\n");

+ printf ("Goodbye, world!\n");
}

Der erste Tell dieses Hunks ist leer, was bedeutet, dass keine Teile der Originaldatei entfernt wurden. Der zweite
Teil zeigt an der entsprechenden Stelle der neuen Datei, dass eine Zeile eingefligt wurde; diese ist mit+ markiert.
(Wenn diff Auszlige einer Datei anfuhrt, werden die ersten beiden linken Spalten fur spezielle Codes reserviert,
wie bspw. das +, sodass der gesamte Auszug um zwei Zeichen eingeriickt erscheint. Die zusétzliche Einrlickung
wird natirlich entfernt, bevor der Di f f wieder als Pat ch angewendet wird.)

Der Zeilennummernbereich zeigt den Bereich an, den der Hunk einschliefdt, samt der Zeilen aus dem Kontext. In
der Originaldatei umfasste der Hunk die Zeilen 4 bis 7; in der neuen Datel sind dies die Zeilen 4 bis 8 (well eine
Zeile hinzugefugt wurde). Zu beachten ist, dass di f f keine Ausschnitte aus der Originaldatei angezeigt hat,
weil nichts entfernt wurde; es wurde nur der Bereich angezeigt und dann zu der zweiten Halfte des Hunks
Ubergegangen.

Hier noch ein zweiter Kontext-Di f f eines meiner Projekte:

user@inux ~/ $ cvs -Qdiff -c

I ndex: cvs2cl. pl

RCS file: /usr/local/cvs/kfogel/code/cvs2cl/cvs2cl.pl,v
retrieving revision 1.76

diff -c -rl1.76 cvs2cl. pl

*** cvs2cl.pl 1999/04/13 22:29:44 1.76

--- cvs2cl.pl 1999/04/19 05:41: 37

kkhkkkkhkkhkkkhhkxkkhk*x

* k% 212, 218 * k k%

# can contain uppercase and | owercase letters, digits, '-',
# and ' _'. However, it's not our place to enforce that, so
# we'll allow anything CVS hands us to be a tag:

P IMs([MT+): ([0-9.]1+)%/;

push (@ $synbolic_nanes{$2}}, $1);

}

}

--- 212,218 ----

# can contain uppercase and | owercase letters, digits, '-',
# and ' _'. However, it's not our place to enforce that, so
# we' |l allow anything CVS hands us to be a tag:

/M s([r:14): ([Vd.]1+H) %/

?ush (@ $synbol i c_nanes{$2}}, $1);

}

Das Ausrufungszeichen zeigt an, dass die markierte Zeile zwischen der neuen und alten Datei unterschiedlich ist.
Da keine +- oder --Zeichen vorhanden sind, wissen wir, dass die Gesamtzeilenzahl der Datel gleich geblieben
ist.
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Hier ist noch ein Kontext-Di f f des gleichen Projektes, diesmal ein wenig komplizierter:

user@inux ~/ $ cvs -Qdiff -c

I ndex: cvs2cl. pl

RCS file: /usr/local/cvs/kfogel/code/cvs2cl/cvs2cl.pl,v
retrieving revision 1.76

diff -c -rl1.76 cvs2cl.pl

*** cvs2cl.pl 1999/04/13 22:29:44 1.76

--- cvs2cl.pl 1999/04/19 05:58:51

kkhkkkkkhkhkkkhkhkxkkkx

* k% % 207’217 * k k%

?I se # we're looking at a tag nane, so parse & store it

- # According to the Cederqgvist manual, in node "Tags", "Tag

- # names must start with an uppercase or |owercase letter and
- # can contain uppercase and | owercase letters, digits, '-",
- # and ' _'. However, it's not our place to enforce that, so

- # we'll allow anything CVS hands us to be a tag:

I™Ms([~:]+): ([0-9.1+)9%/;

push (@ $synbolic_nanes{$2}}, $1);

---- 207,212 ----
* % % 223, 228 * % % %
--- 218,225 ----
if (/~revision (\d\.[0-9.1+)%/) {
$revision = "$1";

+

+ # This line was added, | adnmit, solely for the sake of a diff exanple.
# I f have file name but not tinme and author, and see date or

# author, then grab them

Dieser Di ff hat zwei Hunks. Im ersten wurden finf Zeilen entfernt (diese Zeilen sind nur im ersten Teil des
Hunks zu sehen, und die Zeilenanzahl des zweiten Teils weist finf Zeilen weniger auf). Eine ununterbrochene
Zeile von Sternchen markiert die Grenze zwischen Hunks. Im zweiten Hunk ist zu sehen, dass zwei Zeilen
hinzugefliigt wurden: eine Leerzeile und ein sinnloser Kommentar. Zu beachten ist, wie die Zeilennummern
durch die Effekte des ersten Hunks kompensiert werden. In der Originaldatei war der Zeilennummernbereich des
zweiten Hunks 223 his 228; in der neuen Datei, bedingt durch das Entfernen von Zeilen durch den ersten Hunk,
ist der Zeilennummernbereich 218 bis 225.

Herzlichen Glickwunsch! Sie sind wahrscheinlich nun Experte im Lesen von Diffs, zumindest soweit Sie es
aller Voraussicht nach benétigen werden.

6.3 CVSund implizite Argumente

Sie haben vidleicht bemerkt, dass bei jedem bisher verwendeten CVS-Kommando keine Dateien in der
Kommandozeile angegeben wurden. Es wurde

user@inux ~/ $ cvs diff
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ausgefiihrt anstatt

user@inux ~/ $ cvs diff hello.c

und

user@inux ~/ $ cvs update

anstatt von

user@inux ~/ $ cvs update hello.c

Das Prinzip das dahinter steht, ist, dass, wenn keine Dateinamen angegeben werden, CV'S das Kommando auf
alle Dateien anwendet, die dazu as sinnvoll erscheinen. Dies schlief3t auch Dateien in Unterverzeichnissen
unterhalb des aktuellen Verzeichnisses ein; CVS durchlauft automatisch auch alle Unterverzeichnisse des
Verzeichnisbaumes. Wenn zum Beispiel b- subdi r/random ¢ und a-subdi r/ subsubdir/fish.c
verdndert wurden, wére das Resultat von update folgendes:

user@inux ~/ $ cvs update

cvs update: Updating .

M hell o.c

cvs update: Updating a-subdir

cvs update: Updating a-subdir/subsubdir
M a- subdi r/ subsubdir/fish.c

cvs update: Updating b-subdir

M b- subdi r/ random c

user@inux ~/ $

oder noch besser:

user@inux ~/ $ cvs -q update
M hello.c

M a- subdi r/ subsubdi r/fish.c

M b- subdi r/ random c

user@inux ~/ $

Bemerkung

Die - g-Option ist eine Abschwéchung der - Q-Option. Hétten wir - Q verwendet, hétte das Kommando keinerlei
Ausgabe gehabt, da die Hinweise Uber Modifikationen als nicht essentielle Informationen gehandhabt werden.
Die - g-Option ist weniger streng; Meldungen, die wir wahrscheinlich sowieso nicht sehen wollten, werden
unterdriickt, und bestimmte niitzlichere Meldungen werden durchgel assen.

Es konnen bei einem Updat e auch bestimmte Dateien angegeben werden:

user@inux ~/ $ cvs update hello.c b-subdir/randomc

M hell o.c
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M b- subdi r/ random c

user@i nux ~/ $

Tatséchlich ist es aber Ublich, update ohne Angabe bestimmter Dateien zu starten. In den meisten Fallen wird
man den gesamten Verzeichnisbaum auf einmal aktualisieren wollen. Zu beachten ist, dass ale bisherigen
Updat es nur zeigten, dass einige Dateien lokal modifiziert wurden, weil sich bisher noch nichts im Archiv
verandert hat. Wenn weitere Entwickler mit einem zusammen an dem Projekt arbeiten, ist es immer mdglich,
dass updat e Veranderungen aus dem Archiv holt und in die lokalen Dateien einflief3en lasst. In diesem Fall
kann es etwas niitzlicher sein, die Dateien zum Updat e explizit zu benennen.

Das gleiche Prinzip kann auch auf andere CVS-Kommandos angewendet werden. Zum Beispiel kdnnen die
Veranderungen fir eine Datei nach der anderen mit di f f betrachtet werden

user@inux ~/ $ cvs diff -c b-subdir/randomc

| ndex: b-subdir/random c

RCS file: /usr/local/cvs/myproj/b-subdir/randomc,v
retrieving revision 1.1.1.1

diff -c -r1.1.1.1 randomc

*** ph-subdir/randomc 1999/04/18 18:18:22 1.1.1.1
--- b-subdir/randomc 1999/ 04/ 19 06:09: 48

kkhkkkkhkhkxkhkhkkkhkxk
* % % 1 * %k % %

I /* A conpletely enpty C file. */
";*l’Pirgi ;ﬁ_z)ut a random nunber. */
#i ncl ude <stdi o. h>

void main ()

printf ("a random nunber\n");

oder es koénnen alle Veranderungen auf einmal angezeigt werden (bleiben Sie sitzen, dies wird ein grof3er
Di ff):

user@inux ~/ $ cvs -Qdiff -c

I ndex: hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
retrieving revision 1.1.1.1

diff -c -r1.1.1.1 hello.c

*** hello.c 1999/04/18 18:18:22 1.1.1.1
--- hello.c 1999/04/19 02:17: 07

kkhkkkkkhkkkkhkhkxkkhk*x
* k% * k k%
4,7

--- 4,8 ----
main ()

{
printf ("Hello, world!'\n");
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+ printf ("CGoodbye, world!\n");
}

| ndex: a-subdir/subsubdir/fish.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/a-subdir/subsubdir/fish.c,v
retrieving revision 1.1.1.1

diff -c -r1.1.1.1 fish.c
*** g-subdir/subsubdir/fish.c 1999/04/18 18:18:22 1.1.1.1
--- a-subdir/subsubdir/fish.c 1999/ 04/ 19 06: 08: 50

EE I S I bk S S O
* k% % 1 * k k%
I /* A conmpletely enmpty Cfile. */
--- 1,8 ----
#i ncl ude <stdi o. h>
void main ()

!
!
P

I while (1) {

i printf ("fish\n");
!

I

e

ndex: b-subdir/randomc

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/b-subdir/randomc,v
retrieving revision 1.1.1.1

diff -c -r1.1.1.1 randomc

*** p-subdir/randomc 1999/04/18 18:18:22 1.1.1.1
--- b-subdir/randomc 1999/ 04/ 19 06:09: 48

kkhkkkkkhkkkkhkhkxkkhkx
* k% % 1 * k k%

' /* A conpletely enpty C file. */
"}*1’Pir3i hi_;)ut a random nunber. */
#i ncl ude <stdio. h>

void main ()

!
!
!
!
|
!
I printf ("a random nunber\n");
!

Wie aus den Di f f s klar hervorgeht, ist dieses Projekt produktionsreif. Machen wir also einen Conmi t der
Anderungen in das Archiv.

6.4 Commit durchfiihren

Das conmi t -Kommando schickt Verdnderungen an das Archiv. Werden keine Dateien angegeben, sendet
conmmi t ale Verdnderungen an das Archiv; ansonsten kann einer oder kdnnen mehrere Dateinamen fir den
Conmi t angegeben werden (die anderen Dateien werden in diesem Fall ignoriert).

Hier wird eine Datei direkt und zwei werden indirekt an commi t Ubergeben:

user@inux ~/ $ cvs commt -m"print goodbye too" hello.c

Checking in hello.c;
/usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v <-- hello.c
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new revision: 1.2; previous revision: 1.1
done

user@inux ~/ $ cvs commt -m"filled out C code"

cvs comit: Exam ning

cvs comit: Exam ning a-subdir

cvs comit: Exam ni ng a-subdir/subsubdir

cvs comit: Exam ni ng b-subdir

Checki ng in a-subdir/subsubdir/fish.c;

/usr/local/cvs/ nyproj/a-subdir/subsubdir/fish.c,v <-- fish.c
new revision: 1.2; previous revision: 1.1

done

Checki ng in b-subdir/random c;

/usr/local/cvs/ myproj/b-subdir/randomc,v <-- randomc
new revision: 1.2; previous revision: 1.1

done

user@inux ~/ $

Nehmen Sie sich einen Augenblick Zeit, um die Ausgaben sorgféltig zu lesen. Das meiste ist selbsterklarend. Es
falt jedoch auf, dass die Revisionsnummern inkrementiert wurden (wie zu erwarten war), die original
Revisionen aber mit 1.1 anstatt 1.1.1.1, wie in der anfanglich erwéhnten Ent r i es-Datei, angezeigt wurden.

Es gibt eine Erklarung fir diese Diskrepanz, auch wenn es nicht sonderlich wichtig ist. Dies betrifft die
besondere Bedeutung, die CVS der Revision 1.1.1.1 beimisst. In den meisten Fallen kann man sagen, dass
Dateien bei einem | npor t die Revisionsnummer 1.1 bekommen, diese aber - aus Grunden, die nur CVS weil3 -
asll.l.linder Entri es-Datel biszum ersten Comni t abgelegt wird.

Revisionsnummern

Jede Datei eines Projektes hat eine eigene Revisionsnummer. Wenn eine Datei wieder durch einen Conmi t
zuriickgesendet wird, wird die letzte Stelle der Revisionsnummer um eins inkrementiert. Daher haben die
verschiedenen Dateien, die ein Projekt bilden, mdglicherweise sehr unterschiedliche Revisionsnummern. Das
bedeutet lediglich, dass einige Dateien 6fter verandert (und durch Commi t Ubertragen) wurden al's andere.

(Sie werden sich vielleicht fragen, was es nun mit dem linken Teil der Revisionsnummern auf sich hat, wenn
immer nur der rechte inkrementiert wird. Tatséchlich wird dieser Teil von CV S nicht automatisch inkrementiert,
jedoch kann ein Benutzer dies anfordern. Diesist eine selten benutzte Funktion und wird daher in diesem Kapitel
nicht behandelt.)

Aus dem benutzten Beispielprojekt wurden gerade Verdnderungen an drei Dateien durch einen Conmi t
abgeschickt. Jede dieser Dateien hat nun die Revisionsnummer 1.2, jedoch haben die restlichen Dateien noch
1.1. Wird ein Checkout ausgefihrt, werden nur die Dateien mit der héchsten Revisionsnummer geholt. Die
nachfolgende Ausgabe zeigt, was der Benutzer gsmith sehen wiirde, wenn er zum aktuellen Zeitpunkt einen
Ckeckout von myproject machen wiirde und die Revisionsnummern des Hauptverzei chnisses ausgibt:

user@inux ~/ $ cvs -q -d :pserver:qgsnmth@vs. foobar.com/usr/local/cvs
CO nyproj

U nyproj / README. t xt

U nyproj/hello.c

U nyproj/ a-subdir/what ever.c

U nyproj/ a-subdir/subsubdir/fish.c
U nyproj/b-subdir/random c

SafLinux-0.13.1



Ubersicht CVS Seite 28

user@inux ~/ $ cd nyproj/CvVS
user@inux ~/ $ cat Entries

/ README. txt/1.1.1.1/Sun Apr 18 18:18:22 1999//
/hello.c/1.2/ Mon Apr 19 06:35:15 1999//

D/ a-subdir////

D/ b-subdir////

user@inux ~/ $

Unter anderem hat die Datei hel | 0. ¢ nun die Revisionsnummer 1.2, wahrend READVE. t xt noch die
urspriingliche Revisionsnummer hat (Revision 1.1.1.1 oder auch 1.1).

Wenn er nun die Zeile

printf ("between hello and goodbye\n");

in hel | 0. ¢ einfligen wurde und durch einen Conmi t an das Archiv sendet, wird die Revisionsnummer
wiederum um eins erhoht:

user@inux ~/ $ cvs ci -m "added new middle |ine"

cvs comit: Exam ning

cvs comit: Exam ning a-subdir

cvs comit: Exam ni ng a-subdir/subsubdir
cvs comit: Exam ni ng b-subdir

Checking in hello.c;
/fusr/local/cvs/nyproj/hello.c,v <-- hello.c
new revision: 1.3; previous revision: 1.2
done

user@i nux ~/ $

Nun hat hel | 0. ¢ dieRevision 1.3, fi sh. ¢ und r andom ¢ haben noch 1.2, und alle anderen Dateien haben
1.1.

Bemerkung

Hier wurde das Kommando mit cvs ci anstatt cvs conmi t angegeben. Die meisten CV S-Kommandos
haben, um die Tipparbeit zu vereinfachen, Kurzformen. Von checkout , updat e und conmi t sind die
Kurzformen co, up und ci . Eine Liste aller Kurzformen kann mit dem Befehl cvs - - hel p- synonyns
abgefragt werden.

In den meisten Fallen kann die Revisionsnummer einer Datei ignoriert werden. Meistens werden diese Nummern
nur fur interne Verwaltungsaufgaben von CV'S selbst automatisch verwendet. Dennoch sind Revisionsnummern
sehr niitzlich, wenn man &ltere Versionen einer Datel holen mdchte (oder dagegen einen Di f f macht).

Die Untersuchung der Entries-Datel ist nicht die enzige Maoglichkeit, Revisionsnummern
herauszubekommen. Dazu kann auch das st at us-Kommando verwendet werden.

user@inux ~/ $ cvs status hello.c
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File: hello.c Status: Up-to-date

Working revision: 1.3 Tue Apr 20 02:34:42 1999
Repository revision: 1.3 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

Dies gibt, wenn es ohne bestimmte Dateinamen aufgerufen wird, den Status aller Dateien eines Projektes aus:

user@inux ~/ $ cvs status

cvs status: Exam ning.

File: README. txt Status: Up-to-date

Working revision: 1.1.1.1 Sun Apr 18 18:18:22 1999

Repository revision: 1.1.1.1 /usr/local/cvs/ nyproj/ README. t xt, Vv
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

File: hello.c Status: Up-to-date

Working revision: 1.3 Tue Apr 20 02: 34:42 1999
Repository revision: 1.3 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

cvs status: Exam ning a-subdir

File: whatever.c Status: Up-to-date

Wrking revision: 1.1.1.1 Sun Apr 18 18:18:22 1999

Repository revision: 1.1.1.1 /usr/local/cvs/nyproj/a-subdir/whatever.c,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

cvs status: Exami ning a-subdir/subsubdir

File: fish.c Status: Up-to-date

Working revision: 1.2 Mon Apr 19 06:35:27 1999
Repository revision: 1.2 /usr/local/cvs/nmyproj/
a- subdi r/ subsubdir/fish.c,v

Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

cvs status: Examnining b-subdir

File: randomc Status: Up-to-date
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Working revision: 1.2 Mon Apr 19 06: 35:27 1999

Repository revision: 1.2 /usr/local/cvs/nyproj/b-subdir/randomc,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

user@inux ~/ $

Ignorieren Sie einfach alle Teile, die Sie nicht verstehen. Tatsachlich gilt dies grundsétzlich fir CVS. Oft wird
die kleine Information, die Sie bendtigen, von Unmengen an Informationen flankiert, die Sie entweder gar nicht
interessieren oder vielleicht auch gar nicht verstehen. Das ist vollig normal. Suchen Sie sich einfach das heraus,
was Sie brauchen, und ignorieren Sie den Rest.

Im vorangegangenen Beispiel besteht der interessante Teil aus den ersten drei Zeilen (die Leerzeile nicht
mitgezahlt) der Statusausgabe jeder Datei. Die erste Zeile ist die wichtigste; dort stehen der Dateiname und der
Status der Datei innerhalb der Arbeitskopie. Zurzeit sind ale Dateien auf dem gleichen Stand mit dem Archiv,
daher steht Uberall der Status Up-to-date. Wenn jedoch r andom ¢ modifiziert und noch nicht an das Archiv
mittels Conmi t Ubertragen worden wére, kénnte dies so aussehen:

File: randomc Status: Locally Mdified

Working revision: 1.2 Mn Apr 19 06: 35:27 1999

Repository revision: 1.2 /usr/local/cvs/myproj/b-subdir/randomc,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

Working revision und Repository revision zeigen an, ob die Datei mit dem Archiv tbereinstimmt. Zuriick bei der
origina Arbeitskopie (die Kopie von jrandom, welche die aktuellen Anderungen von hel | 0. ¢ noch nicht hat)
wird Folgendes ausgegeben:

user@inux ~/ $ cvs status hello.c

File: hello.c Status: Needs Patch

Working revision: 1.2 Mon Apr 19 02:17:07 1999
Repository revision: 1.3 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

user@inux ~/ $

Dies besagt nun, dass jemand eine Verdnderung an hel | o. ¢ durchgefiihrt und mittels Commi t eingefligt hat
und damit die Revision des Archivs zu 1.3 wurde, diese Arbeitskopie aber noch Revision 1.2 hat. Die Zeile
Status: Needs Patch besagt, dass beim néchsten Updat e die Anderungen vom Archiv geholt und mittels pat ch
in die Arbeitskopie eingearbeitet wiirden.
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Nehmen wir aber zunéchst an, wir wiissten nichts von den Anderungen, die gsmith an hel | 0. ¢ durchgefiihrt
hat und fiihren daher auch nicht st at us oder updat e aus. Stattdessen wird die Datei ebenfalls bearbeitet und
eine geringfugig andere Veradnderung an der gleichen Stelle der Datei durchgefiihrt. Dies fuhrt zu dem ersten
Konflikt.

Konflikte erkennen und aufldsen

Einen Konflikt zu erkennen ist einfach. Wird update ausgefiihrt, gibt CVS diesbeziiglich sehr eindeutige
Meldungen aus. Doch lassen Sie uns zuerst einen Konflikt erzeugen. Dazu bearbeiten wir hel | 0. ¢ und fligen
folgende Zeile ein:

printf ("this change will conflict\n");

und zwar genau an der Stelle, an der gsmith

printf ("between hello and goodbye\n");

einflgte. Zu diesem Zeitpunkt ist der St at us unserer Kopievonhel | 0. ¢

user@inux ~/ $ cvs status hello.c

File: hello.c Status: Needs Merge

Working revision: 1.2 Mon Apr 19 02:17:07 1999
Repository revision: 1.3 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

user@inux ~/ $

Das bedeutet, dass sowohl die Version der Datei im Archiv as auch die lokale Arbeitskopie verandert wurde und
diese Verdnderungen zusammengefihrt werden missen (merge). (CVS weil3 noch nicht, dass diese
Veranderungen einen Konflikt ergeben werden, da noch kein Updat e durchgefiihrt wurde.) Wird das Updat e
durchgefihrt, erscheint folgende Ausgabe:

user@inux ~/ $ cvs update hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v

retrieving revision 1.2

retrieving revision 1.3

Merging differences between 1.2 and 1.3 into hello.c
rcsnerge: warning: conflicts during nerge

cvs update: conflicts found in hello.c

C hello.c

user@inux ~/ $
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Die letzte Zeile ist das kleine Geschenk von CVS. Das C in der ersten Spalte neben dem Dateinamen bedeutet,
dass die Verénderungen zwar zusammengefihrt wurden, aber ein Konflikt entstand. Die Datei hel | 0. ¢
beinhaltet nun beide Verénderungen:

#i ncl ude <stdi o. h>
voi d
main ()

printf ("Hello, world!'\n");
<<<<<< hello.c
printf ("this change will conflict\n");

printf ("between hello and goodbye\n");
>>>>>>> 1.3

printf ("CGoodbye, world!\n");
}

Konflikte werden durch Konfliktmarkierungen in folgendem Format angezeigt:

<<<<<< (Datei nane) ,
di e noch nicht durch Conmt abgeschi ckten Anderungen der Arbeitskopie
bl ah bl ah | ah

di e neuen Anderungen aus dem Archiv

bl ah bl ah bl ah

und so weiter

>>>>>>> (| etzte Revi si onsnunmer des Archivs)

In der Ent ri es-Datel wird ebenfalls vermerkt, dass sich die Datel derzeit in einem nur halbwegs fertigen
Zustand befindet:

user@inux ~/ $ cat CVS/Entries

/ README. txt/1.1.1.1/Sun Apr 18 18:18:22 1999//

D/ a-subdir////

D/ b-subdir////

/hello.c/1.3/ Result of nmerge+Tue Apr 20 03:59:09 1999//

user@inux ~/ $

Um den Konflikt zu beseitigen, muss die Datei so bearbeitet werden, dass der entsprechende Quelltext erhalten
bleibt, die Konfliktmarkierungen entfernt werden und diese erneute Verénderung mittels Conmi t an das Archiv
gesendet wird. Dies bedeutet nicht notwendigerweise, die eine Verdnderung gegen die andere abwégen zu
missen; es kénnte auch der gesamte Abschnitt (oder gar die gesamte Datei) neu geschrieben werden, well
eventuell beide Verdnderungen nicht ausreichend sind. In diesem Fall soll die erste Veranderung den Zuschlag
bekommen, jedoch mit etwas anderer Grof3- und Kleinschreibung und Punktuation als die Version von gsmith:

user@inux ~/ $ emacs hello.c
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(di e Veranderungen anbringen ...)
user@inux ~/ $ cat hello.c

#i ncl ude <stdi o. h>

voi d

main ()

printf ("Hello, world!'\n");

printf ("BETWEEN HELLO AND GOCDBYE.\n");
printf ("CGoodbye, world!\n");

}

user@inux ~/ $ cvs ci -m"adjusted niddle line"

cvs commit: Exam ning

cvs comit: Exam ning a-subdir

cvs comit: Exam ni ng a-subdir/subsubdir
cvs comit: Exam ni ng b-subdir

Checking in hello.c;
/fusr/local/cvs/nyproj/hello.c,v <- hello.c
new revision: 1.4; previous revision: 1.3
done

user@i nux ~/ $

6.5 Herausfinden, wer was gemacht hat: L og-Nachrichten lesen

Das Projekt hat mittlerweile einige Veranderungen durchgemacht. Mdchte man nun einen Uberblick dariiber
bekommen, was bisher geschah, so méchte man wahrscheinlich nicht jeden einzelnen Di ff im Detall
betrachten. Einfach die Log-Nachrichten durchlesen zu kénnen, wére ideal und kann auch einfach mit dem
| og-Kommando erreicht werden:

user@inux ~/ $ cvs |og

(Seiten Uber Seiten an Ausgaben ausgel assen)

Die Log-Ausgabe ist tendenziell etwas ausfihrlich. Sehen wir uns die Log-Nachrichten nur fir eine Datei an:

user@inux ~/ $ cvs log hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Wrking file: hello.c

head: 1.4

branch:

| ocks: strict

access |list:

synbol i ¢ nanes:

start: 1.1.1.1

jrandom 1.1.1

keyword substitution: kv

total revisions: 5; selected revisions: 5
descri ption:
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revision 1.4

date: 1999/04/20 04:14:37; author: jrandom state: Exp; lines: +1 -1
adjusted mddle line

revision 1.3

date: 1999/04/20 02:30:05; author: qsmith; state: Exp; lines: +1 -0
added new niddle line

revision 1.2

date: 1999/04/19 06:35:15; author: jrandom state: Exp; lines: +1 -0
print goodbye too

revision 1.1

date: 1999/04/18 18:18:22; author: jrandom state: Exp;

branches: 1.1.1;

Initial revision

revision 1.1.1.1

date: 1999/04/18 18:18:22; author: jrandom state: Exp; lines: +0 -0
initial import into CVS

Wie Ublich, steht am Anfang eine Menge an Informationen, die einfach ignoriert werden kann. Die richtig guten
Sachen kommen nach den Zeilen mit den Strichen, und das Format ist eigentlich selbsterklarend.

Wenn mehrere Dateien mit eéinem Conmi t abgeschickt wurden, erscheint dafir nur eine Log-Nachricht; dies
kann beim Nachvollziehen von Verénderungen niitzlich sein. Zum Beispiel haben wir zuvor fi sh. ¢ und
random c gleichzeitig mit einem Conmi t abgeschickt. Dies geschah wie folgt:

user@inux ~/ $ cvs commt -m"filled out C code"

Checki ng in a-subdir/subsubdir/fish.c;
/usr/local/cvs/ nmyproj/a-subdir/subsubdir/fish.c,v <- fish.c
new revision: 1.2; previous revision: 1.1
done
Checki ng in b-subdir/random c;
/usr/local/cvs/ nmyproj/b-subdir/randomc,v <- randomc
gew revision: 1.2; previous revision: 1.1
one

Das Ergebnis war, beide Dateien mit der gleichen Log-Nachricht durch conmi t abzuschicken: »filled out C
code.« (So, wie es hier geschah, kamen damit beide Dateien von Revision 1.1 zu 1.2, aber diesist nur ein Zufall.
Hétte r andom ¢ Revision 1.29 gehabt, wére daraus mit diesem Conmi t 1.30 geworden, und diese Revision
1.30 hétte die gleiche Log-Nachricht wief i sh. ¢ in der Revision 1.2 bekommen.)

Wird darauf cvs | og angewendet, werden die gemeinsamen L og-Nachrichten angezeigt:

user@inux ~/ $ cvs log a-subdir/subsubdir/fish.c b-subdir/randomc

RCS file: /usr/local/cvs/nmyproj/a-subdir/subsubdir/fish.c,v
ile:

Wor ki ng f a- subdi r/subsubdir/fish.c
head: 1.2
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branch:

| ocks: strict

access |ist:

synbol i ¢ nanes:

start: 1.1.1.1

jrandom 1.1.1

keyword substitution: kv

total revisions: 3; selected revisions: 3

descri ption:

revision 1.2

date: 1999/04/19 06:35:27; author: jrandom state: Exp; lines: +8 -1
filled out C code

revision 1.1

date: 1999/04/18 18:18:22; author: jrandom state: Exp;

branches: 1.1.1;

Initial revision

revision 1.1.1.1

date: 1999/04/18 18:18:22; author: jrandom state: Exp; lines: +0 -0
initial inmport into CVS

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/b-subdir/randomc,v
Working file: b-subdir/randomc

head: 1.2

branch:

| ocks: strict

access |ist:

synbol i ¢ nanes:

start: 1.1.1.1

jrandom 1.1.1

keyword substitution: kv

total revisions: 3; selected revisions: 3

descri ption:

revision 1.2

date: 1999/04/19 06:35:27; author: jrandom state: Exp; lines: +8 -1
filled out C code

revision 1.1

date: 1999/04/18 18:18:22; author: jrandom state: Exp;

branches: 1.1.1;

Initial revision

revision 1.1.1.1

date: 1999/04/18 18:18:22; author: jrandonm state: Exp; lines: +0 -0
initial import into CVS

In dieser Ausgabe kann man sehen, dass die beiden Revisionen Teil des gleichen Conmmi t s waren. (Die
Tatsache, dass die Zeitstempel der beiden Revisionen gleich sind, oder zumindest sehr nahe beieinander liegen,
ist ein weiterer Beweis.)

L og-Nachrichten durchzusehen ist eine gute Methode, um einen Uberblick dariiber zu bekommen, was in einem
Projekt vorgegangen oder was mit einer Datei zu einem bestimmten Zeitpunkt passiert ist. Es gibt auch freie
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Werkzeuge, um die rohe cvs | 0g-Ausgabe in ein kompakteres und lesbareres Format umzuwandeln (wie
bei spielsweise das GNU Changel og-Format); diese Werkzeuge werden an dieser Stelle nicht behandelt, werden
aber in Kapitel 10 eingefthrt.

6.6 Veranderungen untersuchen und zur icknehmen

Stellen Sie sich vor, dass gsmith in den Log-Nachrichten sieht, dass jrandom die letzten Verénderungen an
hel | 0. ¢ vorgenommen hat:

revision 1.4
date: 1999/04/20 04:14:37; author: jrandom state: Exp; lines: +1 -1
adjusted nmddle line

und sich fragt, was jrandom getan hat. Formal gesprochen fragt sich gsmith: Wasist der Unter schied zwischen
meiner Revision (1.3) von hello.c und der darauf folgenden von jrandom (1.4)? Dies kann mit dem
di f f -Kommando herausgefunden werden, indem nun zwei unterschiedliche Revisionen durch die zusétzliche
Kommandooption - r verglichen werden:

user@inux ~/ $ cvs diff -c -r 1.3 -r 1.4 hello.c

I ndex: hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
retrieving revision 1.3

retrieving revision 1.4

diff -c -r1.3 -rl1.4

*** hello.c 1999/04/20 02:30:05 1.3

--- hello.c 1999/04/20 04:14:37 1.4

kkkhkkhkkhkhkkhkhrkhkhk*k
* k k *k Kk *
4,9

main ()

intf ("Hello, world!\n");
printf ("between hello and goodbye\n");
intf ("Goodbye, world!'\n");

{

printf ("Hello, world!'\n");

I printf ("BETWEEN HELLO AND GOCDBYE.\n");
printf ("Goodbye, world!\n");

}

Auf diese Weise betrachtet ist die Verénderung sofort klar. Und weil die Revisionsnummern in chronologischer
Reihenfolge angegeben werden (grundsétzlich eine gute Idee), wird auch der Di f f in korrekter Reihenfolge
gezeigt. Wird nur eine Revisionsnummer angegeben, benutzt CVS die Revision der aktuellen Arbeitskopie als
zweites Argument.

Als gsmith diese Veranderung sieht, entscheidet er sich spontan zu Gunsten seiner eigenen Version und
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beschliefdt, ein undo durchzufihren - also eine Revision zurlickzugehen.

Dies bedeutet aber nicht, dass er seine Revision 1.4 verlieren mochte. Obwohl es, rein technisch gesprochen, mit
CVS sicherlich méglich ware, diesen Effekt zu erreichen, gibt es dazu meist keinen Grund. Es ist vielmehr
sinnvaller, Revision 1.4 in der Historie beizubehalten und eine neue Revision 1.5 zu erzeugen, die genau wie 1.3
aussieht. So wird das undo-Ereignisein Teil der Historie der Datei.

Es bleibt nur die Frage, wie der Inhalt der Revision 1.3 wiederhergestellt werden und Revision 1.5 daraus
entstehen kann?

In diesem speziellen Fall kdnnte gsmith die Datei einfach per Hand bearbeiten, den Stand der Revision 1.3
abbilden und wieder commi t ausfiihren. Wenn die Veranderungen jedoch komplexer sind (wie sie esim wahren
Leben normalerweise sind), ist der Versuch, die alte Version von Hand wiederherzustellen, hoffnungslos und
fehlertrachtig. Daher soll gsmith CV'S benutzen, um die altere wiederherzustellen und erneut durch conmi t an
das Archiv zu senden.

Es gibt dafir zwei gleichwertige Wege: den langsamen, miihevollen Weg und den schnellen, schonen Weg. Wir
werden den langsamen und miihevollen zuerst betrachten.

Die langsame M ethode des Zur ticknehmens

Diese Methode verwendet die - p-Option fir update in Verbindung mit - r . Die - p-Option sorgt dafiir, dass der
Inhalt der angegebenen Revision auf der Standardausgabe erscheint. An sich ist dies noch nicht sonderlich
hilfreich; der Inhalt der Datei rauscht Uber den Bildschirm, und die Arbeitskopie bleibt unverandert. Wenn
jedoch die Ausgabe in die Datei umgeleitet wird, enthélt die Datel wieder den Inhalt der aten Revision. Esigt,
alswére die Datei von Hand zum alten Stand zur tick bear beitet worden.

Zuerst muss gsmith jedoch seine Arbeitskopie mit dem Archiv abgleichen:;

user@inux ~/ $ cvs update

cvs update: Updating .

U hello.c

cvs update: Updating a-subdir

cvs update: Updating a-subdir/subsubdir
cvs update: Updating b-subdir

user@inux ~/ $ cat hello.c

#i ncl ude <stdi o. h>
voi d

main ()

printf ("Hello, world!'\n");

printf ("BETWEEN HELLO AND GOCDBYE.\n");
printf ("Goodbye, world!\n");

Als N&chstesfihrt er updat e - p aus, um sicherzustellen, dass die Revision 1.3 tatséchlich dieist, die er haben
madchte:

user@inux ~/ $ cvs update -p -r 1.3 hello.c
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Checki ng out hello.c
RCS: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v

VERS: 1.3

#i ncl ude <stdio. h>

voi d

main ()

printf ("Hello, world!'\n");

printf ("between hello and goodbye\n");
printf ("CGoodbye, world!\n");

}

Huch, da sind noch ein paar Uberfliissige Zeilen am Anfang der Ausgabe. Diese kamen eigentlich nicht Uber die
Standardausgabe, sondern Uber Standard-Error, sind also harmlos. Nichtsdestotrotz erschweren diese das Lesen
und kénnen mit - Qunterdriickt werden:

user@inux ~/ $ cvs -Qupdate -p -r 1.3 hello.c

#i ncl ude <stdi o. h>
voi d
main ()

printf ("Hello, world!'\n");

printf ("between hello and goodbye\n");
printf ("Goodbye, world!\n");

}

Nun - dies ist genau das, was gsmith bekommen wollte. Der néachste Schritt ist, die Ausgabe mit Hilfe einer
Unix-Ausgabeumleitung in die Datel der Arbeitskopie zu bekommen (dies erledigt das >):

user@inux ~/ $ cvs -Qupdate -p -r 1.3 hello.c > hello.c
user@inux ~/ $ cvs update

cvs update: Updating .

M hello.c

cvs update: Updating a-subdir

cvs update: Updating a-subdir/subsubdir
cvs update: Updating b-subdir

Wenn nun updat e ausgefuhrt wird, wird die Datei als modifiziert markiert, was auch Sinn hat, da der Inhalt
veréndert wurde. Speziell ist der Inhalt der gleiche wie der der 8lteren Revision 1.3 (nicht dass CV S sich dartiber
bewusst wére, dass diese identisch mit einer dteren Revision ist - CVS merkt nur, dass die Datei verandert
wurde). Wenn gsmith ganz sichergehen wollte, konnte er einen Di f f zur Uberprifung machen:

user@inux ~/ $ cvs -Qdiff -c

I ndex: hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
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retrieving revision 1.4

diff -c -r1.4 hello.c

*** hello.c 1999/04/20 04:14:37 1.4
--- hello.c 1999/04/20 06:02: 25

kkhkkkkkhkkkkhkhkxkkkx
* % % * k% %
4,9

main ()

printf ("Hello, world!'\n");
I printf ("BETWEEN HELLO AND GOCDBYE.\n");
printf ("CGoodbye, world!\n");

- 4,9 ----
main ()

{

printf ("Hello, world!'\n");

I printf ("between hell o and goodbye\n");
printf ("Goodbye, world!\n");

}

Ja, diesist genau das, was er wollte: eine klare Umkehrung - tatséchlich ist dies das Gegenteil desDi f f, den er
zuvor bekommen hatte. Zufrieden fihrt er eéinen Conmi t aus:

user@inux ~/ $ cvs ci -m"reverted to 1.3 code

cvs commit: Exam ning

cvs comit: Exam ning a-subdir

cvs comit: Exam ni ng a-subdir/subsubdir
cvs commit: Exam ni ng b-subdir

Checking in hello.c;
/usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v <- hello.c
new revision: 1.5; previous revision: 1.4
done

Die schnelle Methode des Zur iicknehmens

Die schnelle, schone Methode des Updat e ist es, die Option - | (fur join) zu dem updat e-Kommando zu
verwenden. Diese Option verhdlt sich wie die - r -Option, da sie zwei Revisionsnummern as Argumente
verwendet und bis zu zwei Mal - | angegeben werden kann.

CV'S bestimmt dann die Unterschiede zwischen den beiden angegebenen Revisionen und wendet diese als Patch
auf die fragliche Datei an. (Die Reihenfolge, in der die Revisionen angegeben werden, ist daher von
entscheidender Bedeutung.)

Angenommen, die Kopie von gsmith ist aktuell, so folgt daraus, dass er einfach Folgendes ausfiihren kénnte:

user@inux ~/ $ cvs update -j 1.4 -j 1.3 hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v

retrieving revision 1.4

retrieving revision 1.3

Merging differences between 1.4 and 1.3 into hello.c
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user@inux ~/ $ cvs update

cvs update: Updating .

M hell o.c

cvs update: Updating a-subdir

cvs update: Updating a-subdir/subsubdir
cvs update: Updating b-subdir

user@inux ~/ $ cvs ci -m"reverted to 1.3 code" hello.c

Checking in hello.c;
/usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v <-- hello.c
new revision: 1.5; previous revision: 1.4
done

Wenn nur eine Datei in einen vorherigen Zustand zurlickgefuhrt werden soll, gibt es eigentlich keinen grof3en
Unterschied zwischen der miihevollen und der schnellen Methode. Sie werden spéter im Buch sehen, dass die
schnelle Methode wesentlich besser dazu geeignet ist, mehrere Dateien gleichzeitig zurtickzufuhren. In der
Zwischenzeit kdnnen Sie einfach die Methode verwenden, die lhnen am besten gefallt.

Zuruckfihrungist kein Ersatz fur Kommunikation

Aller Wahrscheinlichkeit nach war das, was gsmith in diesem Beispidl getan hat, sehr gemein. Arbeitet man mit
anderen Leuten an einem wirklichen Projekt und ist man der Meinung, dass jemand eine Verdnderung
eingebracht hat, die nicht so gut war, sollte man zuerst mit ihm oder ihr dartber reden. Vielleicht gibt es einen
guten Grund fur diese Verdnderung, oder sie oder er hat einfach nicht genau dartiber nachgedacht. Auf jeden Fall
gibt es keinen Grund, diese sofort rickgangig zu machen. Alle Revisionen werden von CVS permanent
gespeichert, und man kann daher jederzeit wieder zu einer dlteren Revision zuriickkehren, nachdem man sich mit
dem entsprechend V erantwortlichen abgesprochen hat.

Wenn Sie ein Projektleiter sind und Abgabefristen einzuhalten haben oder meinen, das Recht und die
Notwendigkeit dazu zu haben, dann machen Sie es so - aber schicken Sie direkt anschlieffend eine E-Mail an den
Autor der zuriickgenommenen Verénderung, und erkléren Sie ihm, warum Sie es getan haben und was lhrer
Meinung nach korrigiert werden miisse, damit die Verénderung wieder einfliel3en kann.
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7 Andere nutzliche CVS-Kommandos

Zu diesem Zeitpunkt sollten Sie mit CV S schon recht gut vertraut sein. Daher werde ich an dieser Stelle mit dem
Fihrungsstil aufhéren und einige weitere niitzliche Kommandos zusammenfassend erlautern.

7.1 Dateien hinzuftigen

Dateien hinzuzufiigen geschient in zwei Schritten: Zuerst wird das add-Kommando ausgefihrt und
anschlief3end das Conmi t . Die Datei wird erst tatséchlich im Archiv erscheinen, wenn das Commi t ausgefihrt
wurde:

user@inux ~/ $ cvs add newfile.c

cvs add: scheduling file 'newfile.c' for addition
cvs add: use 'cvs conmit' to add this file permanently

user@inux ~/ $ cvs ci -m"added newfile.c" newfile.c

RCS file: /usr/local/cvs/nmyproj/newfile.c,v
done

Checking in newfile.c;
/usr/local/cvs/nyproj/newfile.c,v <6 newfile.c
initial revision: 1.1

done

user@inux ~/ $

7.2 Verzeichnisse hinzufiigen

Im Gegensatz zum Hinzufligen einer Datei verléuft das Hinzufligen eines Verzeichnisses in einem Schritt; das
anschlieflende Conmi t entféllt hier:

user@inux ~/ $ nkdir c-subdir
user@inux ~/ $ $ cvs add c-subdir

Directory /usr/local/cvs/myproj/c-subdir added to the repository

user@inux ~/ $

Betrachtet man nun den Inhalt des neuen Verzeichnisses der Arbeitskopie, so sieht man, dass durch das
add-Kommando automatisch ein CV S-Unterverzeichnis darin angelegt wurde:

user@inux ~/ $ |Is c-subdir
cvs/
user@inux ~/ $ Is c-subdir/CvVS

Entri es Repository Root

user@inux ~/ $
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Nun konnen, wie in jedem anderen Verzeichnis der Arbeitskopie, Dateien (oder neue Unterverzeichnisse)
angelegt werden.

CVSund Binardateien

Bisher habe ich ein kleines schmutziges Geheimnis von CV S ausgelassen, ndmlich dass CV S Binérdateien nicht
gut verwalten kann (nun, es gibt noch andere kleine schmutzige Geheimnisse von CV'S, aber dies zdhlt bestimmt
zu den schmutzigsten). Esist nicht so, dass CV S Binérdateien gar nicht behandeln kdnnte; es kann dies nur nicht
so elegant.

Alle Dateien, mit denen wir bisher zu tun hatten, waren einfache Textdateien. CV'S benutzt einige spezielle
Tricks fur Textdateien. Zum Beispiel konvertiert CVS automatisch Zeilenumbriiche, wenn zwischen einem
Unix-Archiv und Windows oder Macintosh Arbeitskopien ausgetauscht werden. Unter Unix ist zum Beispiel
Ublich, nur ein Linefeed- (LF-)Zeichen am Ende einer Zeile zu verwenden, wohingegen Windows am Ende einer
Zeile ein Carriage Return (CR) und ein Linefeed (LF) erwartet. Daher haben die Dateien einer Arbeitskopie auf
einem Windows-Rechner die CRLF-Kombination am Ende der Zeilen, wohingegen die Arbeitskopie des
gleichen Projektes auf einem Unix-Rechner nur die LF-Zeilenenden hat (das Archiv selbst hat nur
LF-Zeilenenden).

Ein weiterer Trick ist, dass CVS spezielle Zeichenketten, auch RCS-Schllisselwérter genannt, in Textdateien
erkennt und diese durch Revisionsinformationen und andere nitzliche Dinge ersetzt. Wenn eine Datel
beispielsweise

$Revision: 1.5$

enthalt, ersetzt CVS dies bei jedem Conmi t durch die Revisionsnummer, also kdnnte es beispielsweise so
aussehen:

$Revision: 1.5$

CVS aktudisiert diese Zeichenkette wéhrend der Entwicklung. (Die verschiedenen Schilsselworter sind in
Kapitel 6 und 10 dokumentiert.)

Diese Wortersetzung ist bei Textdateien sehr nitzlich, da man dadurch die Revisionsnummer und andere
Informationen direkt beim Bearbeiten sehen kann. Doch was passiert, wenn die Datei ein JPEG-Bild ist? Oder
ein Ubersetztes ausfiihrbares Programm? In dieser Art von Dateien kdnnte CV'S erheblichen Schaden anrichten,
wenn es einfach blind alle Schliisselworter, die es findet, ersetzt. In Bindrdateien kdnnen solche Zeichenketten
einfach zufélig auftauchen.

Daher muss, wenn eine Bindrdatei hinzugefigt werden soll, CVS mitgeteilt werden, sowohl die
Schltisselwortersetzung als auch die Zeilenendenumwandlung zu unterlassen. Dies erfolgt mit der Option - kb:

user@inux ~/ $ cvs add -kb fil enane
user@inux ~/ $ cvs ci -m "added bl ah" fil enane

(etc)

In manchen Féllen, wie bei Textdateien, die wahrscheinlich verstreute Schltisselworter enthalten kdnnten, kann
es sinnvoll sein, nur die Schllsselwortersetzung auszuschalten. Dies geschieht mit der Option - ko:

user@inux ~/ $ cvs add -ko filenane
user@inux ~/ $ cvs ci -m"added blah" fil enane
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(etc)

(Tatsachlich ware dieses Kapitel schon wegen des darin enthaltenen Beispiels $Revision: 1.5 $ ein Fall fir eine
solche Textdatei.)

Zu bemerken ist auch, dass kein aussagekréftiger cvs di ff zwischen zwel Revisionen einer Binardatel
durchgefiihrt werden kann. Di f f benutzt einen textbasierten Algorithmus, der bel Bindrdateien lediglich die
Aussage treffen kann, ob sich diese unterscheiden, nicht aber worin. Zukilnftige Versionen von CVS werden
vielleicht einen bindren Di f f unterstiitzen.

7.3 Dateien entfernen

Eine Datei zu entfernen ist 8hnlich, wie eine hinzuzufiigen, bis auf einen zusétzlichen Schritt: Die Datei muf3
zuerst aus der Arbeitskopie entfernt werden:

user@inux ~/ $ rmnewile.c _
user@inux ~/ $ cvs renove newfile.c

cvs renove: scheduling 'newfile.c' for renoval
CVs renove: use 'cvs commit' to renove this file permanently

user@inux ~/ $ cvs ci -m"renpved newfile.c" newfile.c

Removi ng newfil e. c;
/fusr/local/cvs/nyproj/newfile.c,v <- newfile.c
new revi sion: delete; previous revision: 1.1
done

user@i nux ~/ $

Zu beachten ist, dass bei dem zweiten und dritten Kommando newf i | e. ¢ explizit angegeben wird, obwohl
dies in der Arbeitskopie gar nicht mehr existiert. Natiirlich muss man dies bei dem Conmi t nicht unbedingt,
solange man nichts dagegen hat, dass dann auch weitere Dateien in den Conmi t einbezogen werden.

7.4 Verzeichnisse entfer nen

Wie schon zuvor erwéhnt, stehen Verzeichnisse nicht unter der Versionskontrolle von CVS. Stattdessen, as eine
Art billiger Ersatz, bietet es eine Reihe seltsamer Verhaltensweisen, die meistens das Richtige ausfiihren. Eine
dieser Seltsamkeiten ist, dass leere Verzeichnisse besonders behandelt werden kénnen. Soll ein Verzeichnis aus
einem Projekt entfernt werden, werden zuerst alle Dateien daraus entfernt:

user@inux ~/ $ cd dir

user@inux ~/ $rmfilel file2 file3

user@inux ~/ $ cvs renpve filel file2 file3

(Ausgabe ausgel assen)

user@inux ~/ $ cvs ci -m"renoved all files" filel file2 file3

(Ausgabe ausgel assen)
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und dann in dem Ubergeordneten Verzeichnis update mit der - P-Option ausgefuhrt:

user@inux ~/ $ cd ..
user@inux ~/ $ cvs update -P

(Ausgabe ausgel assen)

Die - P-Option bedeutet fir update, leere Verzeichnisse zu reduzieren - diese also aus der Arbeitskopie zu
entfernen. Ist dies einmal ausgefihrt, kann das Verzeichnis al s gel dscht angesehen werden; alle Dateien sind weg
und das Verzeichnis selbst ebenfalls (zumindest in der Arbeitskopie, dennoch existiert ein leeres Verzeichnisin
dem Archiv).

Ein interessantes Gegenstiick zu diesem Verhalten ist, dass CVS bei einem einfachen updat e keine neuen
Verzeichnisse aus dem Archiv in die Arbeitskopie einfligt. Es gibt dafiir eine Reihe von Begriindungen, von
denen an dieser Stelle keine besonders erwahnenswert ist. Kurz zusammengefasst kann man sagen, dass Sie von
Zeit zu Zeit updat e mit der Option - p ausfihren sollten, damit neue Verzeichnisse aus dem Archiv in lhre
Arbeitskopie eingeflgt werden.

7.5 Dateien und Ver zeichnisse umbenennen

Eine Datei umzubenennen ist das Gleiche, wie diese zu |éschen und unter einem neuen Namen anzulegen. Unter
Unix sind die Befehle dazu:

user@inux ~/ $ cp ol dnane newnane
user @i nux ~/ $ rm ol dnane

Und hier ist das CVS-Aquivalent:

user@inux ~/ $ nmv ol dname newnane
user@inux ~/ $ cvs renopve ol dnanme

(Ausgabe ausgel assen)

user @i nux ~/ $ cvs add newnane

(Ausgabe ausgel assen)

user@inux ~/ $ cvs ci -m"renaned ol dnane to newnane" ol dnane newnane
(Ausgabe ausgel assen)

user@inux ~/ $

Beziglich Dateien ist das alles, was zu tun ist. Verzeichnisse umzubenennen ist nicht sonderlich anders: das
neue Verzeichnisanlegen, cvs add ausfuhren, ale Dateien des alten Verzeichnisses in das neue bewegen, cvs
renove ausfuhren, um diese aus dem aten Verzeichnis zu entfernen, cvs add ausfiihren, um diese in dem
neuen Verzeichnis hinzuzufiigen, cvs commi t ausfihren, damit auch alles dem Archiv mitgeteilt wird, und
dann cvs updat e - P ausfihren, damit das nun leere Verzeichnis auch aus der Arbeitskopie verschwindet.
Also:

user@inux ~/ $ nkdir newdir
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user@inux ~/ $ cvs add newdir
user@inux ~/ $ nmv olddir/* newdir

mv: newdir/CVS. cannot overwite directory

user@inux ~/ $ cd olddir

user@inux ~/ $ cvs rmfoo.c bar.txt

user@inux ~/ $ cd ../newdir

user@inux ~/ $ cvs add foo.c bar.txt

user@inux ~/ $ cd ..

user@inux ~/ $ cvs comit -m"noved foo.c and bar.txt fromolddir to
newdi r"

user@inux ~/ $ cvs update -P

Bemerkung

Beachten Sie die Warnmeldung nach dem dritten Befehl. Diese besagt, dass das CV S/Unterverzeichnis von

ol ddi r nichtinnewdi r kopiert werden kann, dain newdi r schon ein solches existiert. Diesist auch gut so,
da man sowieso das CVS Unterverzeichnisin newdi r unverandert beibehalten mochte.

Ganz offensichtlich ist das Verschieben von Dateien etwas umstandlich. Die beste Methode ist es, schon beim
ersten | nport des Projektes ein gutes Verzeichnislayout zu haben, sodass spdter mdglichst selten ganze
V erzeichnisse verschoben werden miissen. Spéter werden Sie eine etwas drastischere Methode zum Verschieben
von Verzeichnissen kennenlernen, welche die Verdnderungen direkt im Archiv vornimmt. Diese Methode sollte
jedoch fir Notféle aufgehoben werden; nach Mdglichkeit sollte alles mit CVS-Operationen innerhalb der
Arbeitskopie behandelt werden.

7.6 Optionsmudigkeit vermeiden

Die meisten Benutzer sind es recht bald leid, zu jedem Befehl immer wieder die gleichen Optionen eingeben zu
muissen. Wenn man im Vorhinein weil3, dass immer die globale Option - Q oder die Option -c im
Zusammenhang mit di f f angegeben werden soll, warum sollte dies dann immer wieder eingegeben werden
mussen?

Doch dafur gibt es glucklicherweise Abhilfe. CV'S Uberprift dazu die Datei . cvsr ¢ im Home-Verzeichnis des
Benutzers. In dieser Datei kdnnen standardméf3ige Optionen zu bestimmten Kommandos angegeben werden, die
immer ausgefiihrt werden, wenn CV S aufgerufen wird. Hier eine solche beispielhafte Datei:

.cvsrc

diff -c
update -p
cvVs -g

Entspricht die linke Spalte einem angegebenen CVS-Kommando (in der nicht gekiirzten Form), werden die
entsprechenden Optionen jedes Mal, wenn CV S verwendet wird, angewendet. Globale Optionen kénnen mit cvs
angegeben werden. In diesem Beispiel wird also jedes Ma wenn di f f ausgefihrt wird, die Option - c
automatisch mit ausgefuhrt.

7.7 Momentaufnahmen (Zeitstempel und Marken)
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Gehen wir noch einmal zu dem Beispiel zuriick, in dem ein Programm gerade nicht lauffahig ist, wenn eine
bestimmte Fehlerbeschreibung eines Benutzers eintrifft und diese daher nicht Uberprift werden kann. Der
Entwickler braucht dann plétzlich Zugriff auf das gesamte Projekt in dem Zustand, in dem es war, als die letzte
Version freigegeben wurde. Viele Dateien sind seitdem verdndert worden, und die meisten Revisionsnummern
unterscheiden sich. Es wére viel zu aufwandig, die gesamten Log-Nachrichten durchzulesen, um herauszufinden,
welche Revisionsnummer eine jede Datel zum Zeitpunkt der letzten Freigabe einer Version hatte, um dann
updat e (unter Angabe einer Revisionsnummer mittels - r ) auf jede Datei anzuwenden. Bei mittleren oder
grofRen Projekten (einige Dutzend bis zu Tausende Dateien) wére dies ein hoffnungsloser Versuch.

CVS bietet daher die Mdglichkeit, vorangegangene Revisionen aller Dateien auf einmal zu holen. Tatsachlich
gibt es dafir zwei Methoden: nach Datum, dies wahlt die zu holende Revision basierend auf dem Datum des
Zeitpunkts ihres Comi t aus, und mit Hilfe von Marken, was eine Momentaufnahme eine Projektes holt, die
durch eine Marke gekennzeichnet wurde.

Welche der beiden Methoden zum Einsatz kommt, hangt von der Situation ab. Das datumsbasierte Holen einer
Revision wird durch die Option - Dzu updat e erreicht, die dhnlich zu - r ist, aber als Argument ein Datum und
nicht eine Revisionsnummer bendtigt:

user@inux ~/ $ cvs -q update -D "1999-04-19"

U hello.c
U a-subdi r/ subsubdir/fish.c
U b-subdir/randomc

user@inux ~/ $

Mit der - D-Option holt update die hochste Revision einer jeden Datei eines gegebenen Datums und tberfihrt,
wenn notig, die Dateien der Arbeitskopie in vorangegangene Revisionen.

Zusétzlich zu einem Datum kann, und sollte meistens auch, eine Uhrzeit angegeben werden. Zum Beispiel
endete das vorangegangene Beispiel darin, vor allem die Revision 1.1 zu holen (nur drei der Dateien waren
verdndert, da alle anderen noch Revision 1.1 hatten). Als Beweis hier die Statusausgabe fur die Datei hel | 0. c:

user@inux ~/ $ cvs -Q status hello.c

File: hello.c Status: Up-to-date

Working revision: 1.1.1.1 Sat Apr 24 22:45:03 1999
Repository revision: 1.1.1.1 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Date: 99.04.19.05.00.00

user@inux ~/ $

Ein Blick in die Log-Nachrichten zeigt jedoch, dass Revision 1.2 von hel | 0. ¢ definitiv am 19. April 1999
durch einen Commi t entstand. Also warum wurde jetzt Revision 1.1 anstatt 1.2 geholt?

Das Problem ist, dass das Datum 1999-04-19 als Mitternacht beginnend am 19.4.1999 interpretiert wurde -
also der erste Zeitpunkt dieses Tages. Das ist wahrscheinlich nicht das, was man mdchte. Das Commit der
Revision 1.2 fand spéter an diesem Tag statt. Durch nahere Spezifizierung des Datums kann auch Revision 1.2
geholt werden:

user@inux ~/ $ cvs -q update -D "1999-04-19 23:59: 59"
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U hello.c
U a-subdir/subsubdir/fish.c
U b-subdir/random c

user@inux ~/ $ cvs status hello.c

File: hello.c Status: Locally Mdified

Working revision: 1.2 Sat Apr 24 22:45:22 1999
Repository revision: 1.2 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: 99.04.20.04.59.59

Sticky Options: (none)

user@i nux ~/ $

Wir sind fast am Ziel. Betrachten wir nun Datum und Uhrzeit in der Zeile Sticky Date néher, scheint dort
4:59:59 am. Uhr zu stehen und nicht 11:59 Uhr, wie es durch den Befehl angefordert wurde (wir kommen spéater
dazu, was sticky bedeutet). Wie Sie vielleicht schon erraten haben, liegt dieser Unterschied in der Differenz
zwischen der lokalen Zeit und der Universal Coordinated Time (auch Greenwich Mean Time genannt)
begriindet. Im Archiv werden alle Zeitstempel immer in Universal Time gespeichert, CV S benutzt jedoch auf der
Seite des Clients die lokale Zeitzone. Im Falle von - Dist dies etwas unglticklich, da man wahrscheinlich mit den
Daten und Zeiten des Archivs vergleichen mochte und die Systemzeit des lokalen Systems egal ist. Dies kann
umgangen werden, indem bei dem Befehlsaufruf zusétzlich die GM T-Zeitzone angegeben wird:

user@inux ~/ $ cvs -qg update -D "1999-04-19 23:59:59 GVI"
U hello.c

user@inux ~/ $ cvs -qg status hello.c

File: hello.c Status: Up-to-date

Wirking revision: 1.2 Sun Apr 25 22:38:53 1999
Repository revision: 1.2 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: 99.04.19.23.59.59

Sticky Options: (none)

user@inux ~/ $

Endlich - dies brachte nun die Arbeitskopie auf den letzten, durch Conmi t erreichten Stand vom 19. April (es
sei denn, es hétte noch weitere Beitrége durch Conmi t in der letzten Sekunde des Tages gegeben, was aber
nicht der Fall ist).

Was passiert, wenn nun update ausgefihrt wird?

user@inux ~/ $ cvs update

cvs update: Updating .

cvs update: Updating a-subdir

cvs update: Updating a-subdir/subsubdir
cvs update: Updating b-subdir

user@inux ~/ $
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Es passiert gar nichts. Wir wissen aber, dass es aktuellere Versionen der letzten drei Dateien gibt. Warum sind
diese nicht in der Arbeitskopie enthalten?

Genau dies ist die Bedeutung von sticky (bindend). Eine Aktualisierung (Ruckterminierung?) mit der
- D-Option bewirkt, dass die Arbeitskopie auf dieses vergangene Datum festgelegt wird. In der Terminologie von
CV S spricht man davon, dass fir diese Arbeitskopie ein bindendes Datum gesetzt wurde. Hat eine Arbeitskopie
einmal eine bindenden Eigenschaft bekommen, bleibt diese so lange erhalten, bis sie explizit zurlickgenommen
wird. Daher werden nun folgende Updat es nicht mehr die aktuellste Version holen. Stattdessen bleiben diese
bei diesem bindenden Datum. Bindende Eigenschaften kdnnen mit dem cvs st at us-Kommando angezeigt
oder direkt in der CVS/ Ent r i es-Datei nachgel esen werden:

user@inux ~/ $ cvs -q update -D "1999-04-19 23:59:59 GVI"
U hello.c
user@inux ~/ $ cat CVS/Entries

DY a-subdir////

D/ b-subdir////

D/ c- subdi r////

/ README. txt/1.1.1.1/Sun Apr 18 18:18:22 1999//D99. 04. 19. 23. 59. 59
/hello.c/1.2/ S un Apr 25 23:07:29 1999//D99. 04. 19. 23. 59. 59

user@inux ~/ $

Sollte man nun hel | 0. ¢ modifiziert haben und einen Conmi t versuchen:

user@inux ~/ $ cvs update
M hello.c
user@inux ~/ $ cvs ci -m"trying to change the past”

cvs comit: cannot commit with sticky date for file 'hello.c'
cvs [conmit aborted]: correct above errors first!

user@inux ~/ $

so wirde CVS das nicht zulassen, da dies so wére, as erlaube man, in der Zeit zurlick zu reisen und die
Vergangenheit zu éndern. CV S basiert auf chronologischen Aufzeichnungen und kann dies daher nicht zulassen.

Das bedeutet aber nicht, dass CVS auf eéinmal nichts mehr von allen anderen Revisionen weil3, die seitdem per
Conmi t eingeflossen sind. Man kann immer noch die mit einem bindenden Datum versehene Arbeitskopie mit
anderen Revisionen vergleichen, zukinftige eingeschl ossen:

user@inux ~/ $ cvs -q diff -c -r 1.5 hello.c

I ndex: hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
retrieving revision 1.5

diff -c -r1.5 hello.c

*** hello.c 1999/04/24 22:09:27 1.5

--- hello.c 1999/04/25 00: 08: 44
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kkhkkkkhkkhkkkhhkkkkhk*x
* k% 3 9 * k k%
voi d

main ()

printf ("Hello, world!'\n");
- printf ("between hello and goodbye\n");
printf ("Goodbye, world!\n");

+ /* this line was added to a downdat ed worki ng copy */
printf ("Hello, world!'\n");

printf ("CGoodbye, world!\n");

}

Der Di ff zeigt auf, dass, ausgehend vom 19. April 1999, die Zeile between hello and goodbye noch nicht
hinzugefugt wurde. Er zeigt auch die Modifikation, die wir in der Arbeitskopie gemacht haben (der in dem
vorangegangenen Quelltextauszug gezeigte zusétzliche Kommentar).

Das bindende Datum sowie alle anderen bindenden Eigenschaften konnen mit der Option - A (- A steht fiir reset,
fragen Sie mich nicht, warum) zu updat e entfernt werden, was die Arbeitskopie wieder auf den aktuellsten
Stand bringt:

user@inux ~/ $ cvs -qg update -A
U hello.c

user@inux ~/ $ cvs status hello.c

File: hello.c Status: Up-to-date

Working revision: 1.5 Sun Apr 25 22:50:27 1999
Repository revision: 1.5 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

user@inux ~/ $

Gultige Datumsformate

CV'S akzeptiert eine breite Auswahl an Datumsformaten. Mit dem 1SO 8691-Format liegt man nie falsch (also
Standard #3601 der International Standards Organization, siehe auch el
www.saggara.demon.co.uk/datefmt.htm), das auch in den vorangegangenen Beispielen verwendet wurde. Es
kénnen auch die E-Mail-Formate fur Datum und Uhrzeit verwendet werden, die in RFC 822 und RFC 1123
(siehe www.rfc-editor.org/rfc/) beschrieben sind. Letztendlich kdnnen eindeutige Konstruktionen der englischen
Datumsformate verwendet werden, um Daten relativ zum aktuellen Datum zu beschreiben.

Sie werden sicherlich nicht alle mdglichen Formate benétigen, dennoch hier noch ein paar Beispiele, um [hnen
eine Vorstellung davon zu geben, welche Formate CV S akzeptiert:
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user @i nux ~/
user @i nux ~/
user @i nux ~/
user @i nux ~/
user @i nux ~/
user @i nux ~/
user @i nux ~/

cvs update -D "19 Apr 1999"

cvs update -D "19 Apr 1999 20: 05"

cvs update -D "19/04/1999"

cvs update -D "3 days ago"

cvs update -D "5 years ago"

cvs update -D "19 Apr 1999 23:59:59 GwvI"
cvs update -D "19 Apr"

PR AARPR

Die Anfuihrungszeichen dienen lediglich dazu, der Unix-Shell mitzuteilen, dass es sich jeweils um ein Argument
handelt, obwohl Leerzeichen enthalten sind. Die Anflihrungszeichen stéren auch dann nicht, wenn das Datum
keine Leerzeichen enthdlt. Daher ist es sinnvoll, immer welche zu verwenden.

Einen Zeitpunkt markieren (Marken)

Mittels eines Datums Dateien wieder zu holen ist nitzlich, wenn lediglich der zeitliche Verlauf von
hauptsachlichem Interesse ist. Ofter jedoch soll ein Projekt wieder in einen Zustand gebracht werden, in dem es
Zu einem bestimmten Ereignis war, beispielsweise dem Zeitpunkt einer Verdffentlichung einer bekanntermal3en
stabilen Version oder dem Zeitpunkt, zu dem groRRere Teile hinzugefligt oder weggenommen wurden.

Sich diese speziellen Daten einfach zu merken oder diese anhand der Log-Dateien wiederzufinden, wére ein
langwieriger und schwieriger Prozess. Vermutlich wurde ein solcher Zeitpunkt, weil er wichtig war, in der
Revisionshistorie markiert. CV S bietet dazu das Markieren (engl. tagging) an.

Markierungen unterscheiden sich von einem normalen Conmi t , indem keine Verdnderungen an den Quelltexten
an sich gespeichert werden, sondern lediglich eine Verdnderung der Einschétzung der Dateien durch den
Entwickler. Eine Markierung zeichnet eine Gruppe von Revisionen, reprasentiert durch die Arbeitskopie eines
Entwicklers, besonders aus (fur gewohnlich ist dabei diese Arbeitskopie vollsténdig aktuell, sodass der Name
dieser Markierung der letzten und héchsten Revision des Archivs hinzugefigt wird).

Eine Markierung zu setzen ist einfach:

user@inux ~/ $ cvs -q tag Rel ease-1999 05 01

T README. t xt

T hello.c

T a-subdir/what ever. c

T a-subdir/subsubdir/fish.c
T b-subdir/random c

user@inux ~/ $

Dieser Befehl verbindet den symbolischen Namen Release-1999 05_01 mit der Momentaufnahme, die durch die
aktuelle Arbeitskopie reprasentiert wird. Formell definiert bezeichnet eine Momentaufnahme eine Gruppe von
Dateien und ihre Revisionsnummern innerhalb des Projektes. Diese Revisionsnummern missen nicht in allen
Dateien gleich sein, was sie fur gewdhnlich auch nicht sind. Wére zum Beispiel eine Markierung in dem
Beispielprojekt, das wir in diesem ganzen Kapitel verwendet haben, gesetzt worden und die Arbeitskopie wére
auf dem letzten Stand, dann wére der symbolische Name Release-1999 05 01 zu hel | 0. ¢ mit Revision 1.5,
fish.c mit Revision 1.2, random ¢ mit Revision 1.2 und allen anderen mit Revision 1.1 hinzugefugt
worden.
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Datei A Datei B Datei G Datei D Datei E
1.1 1.1 1.1 1.1 11
=12 1.2 1.2 12 12
1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
14 1.4 14 14
1.5 1.5 15 15
1.6 16 16 15
1.7 17 17
1.3 12 12=,
1.5 14 15
=110 1140 1140
1.1 1.1
112
113
1.14
115
116G
117

Bild Kap_02-1.png

Wie eine Markierung in Relation zur Revisionshistorie eines Projektes stehen kann.

Datei A Datei B Datei C Datei D Datei E
1.1
12
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.1 1.2
12 14
1.3 110 1.1
14 1.11 1.2
15 112 1.3
16 113 1.4
17 1.1 1.14 1.5
13 12 115 1.6
1.1 14 1.3 116 1.7
=12 110 1.4 147 1.8
1.3 1.1 1.5 14
15 1.0

Bild Kap_02-2.png

Eine Markierung ist eine Gerade Aussicht durch die Revisionshistorie.

Vielleicht ist es hilfreich, sich eine Markierung als einen Pfad oder eine Schnur vorzustellen, welche die
verschiedenen Revisionen der Dateien miteinander verbindet.

Wird die Schnur gerade gezogen und sieht man direkt an ihr entlang, so sieht man einen bestimmten Moment
aus der Projektgeschichte - ndmlich genau den Moment, zu dem die Markierung gesetzt wurde (Abbildung 2.2).
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Werden nun weiter Dateien verandert und die Verdnderung durch einen Conmi t dem Archiv zur Verfligung
gestellt, so wird die Markierung nicht mit den wachsenden Revisionsnummern mit bewegt. Diese bleibt fest,
gebunden zu der Revisionsnummer einer jeden Datei, zu der diese Markierung gesetzt wurde.

Durch ihre erlauternde Bedeutung ist es etwas ungliicklich, dass Markierungen keine langen Nachrichten oder
ganze Paragraphen mit Flief3text enthalten kénnen. In dem vorangegangenen Beispiel besagte die Markierung
einfach und offensichtlich, dass sich das Projekt zu diesem Datum in einem zu verdffentlichenden Zustand
befand. Manchmal mochte man jedoch komplexere Zusténde markieren, was in sehr unvorteilhaften
Markierungen mindet:

user@inux ~/ $ cvs tag testing-rel ease-3_pre-19990525- public-rel ease

Als allgemeine Regel sollte gelten, Markierungsnamen so knapp wie moéglich zu halten, aber trotzdem alle
notwendigen Informationen Uber das spezielle Ereignis, das aufgezeichnet werden soll, zu enthalten. Seien Sie
im Zweifelsfall lieber zu ausfuhrlich - Sie werden es sich spater selbst danken, wenn Sie anhand eines
Markierungsnamens exakt aussagen kénnen, was denn genau aufgezei chnet wurde (oder werden sollte).

Ihnen ist vielleicht schon aufgefallen, dass keine Punkte oder Leerzeichen in den Markierungsnamen enthalten
waren. CVSist in der Bewertung, was einen gultigen Markierungsnamen darstellt, ziemlich streng. Die Regeln
besagen, dass dieser mit einem Buchstaben beginnen muss und Buchstaben, Ziffern, Bindestriche (-) und
Unterstriche () enthalten darf. Es durfen keine Leerzeichen, Punkte, Doppelpunkte, Kommas oder andere
Symbole verwendet werden.

Um eine Momentaufnahme mittels eines Markierungsnamens aus dem Archiv zu holen, wird dieser wie eine
Revisionsnummer benutzt. Es gibt zwei Moglichkeiten, eine Momentaufnahme zu bekommen: Man kann eine
neue Arbeitskopie mit einer bestimmten Markierung auschecken (Checkout ), oder man kann eine existierende
Arbeitskopie mit Hilfe der Markierung dahin Uberfuhren. Beide Wege fuhren zu einer Arbeitskopie, deren
Dateien den Revisionen entsprechen, die durch die Markierung spezifiziert wurden.

Meistens wird man versuchen, einen Blick in das Projekt in dem Zustand zu werfen, in dem es zum Zeitpunkt
der Markierung war. Dies wird man nicht notwendigerweise mit seiner Hauptarbeitskopie machen wollen, die
wahrscheinlich noch nicht per conmi t abgeschickte Veradnderungen enthdlt. Nehmen wir also an, es soll eine
separate Arbeitskopie per Checkout unter Verwendung der Markierung geholt werden. Dies geschieht
folgendermal3en (stellen Sie jedoch sicher, dass Sie dies irgendwo anders als in lhrer existierenden Arbeitskopie
oder dem daruber liegenden Verzeichnis ausfihren!):

user@inux ~/ $ cvs checkout -r Rel ease-1999 05 01 nyproj

cvs checkout: Updating myproj

U nypr oj / README. t xt

U nyproj/hello.c

cvs checkout: Updating myproj/a-subdir

U nyproj/a-subdir/whatever.c

cvs checkout: Updating nyproj/a-subdir/subsubdir
U nyproj/a-subdir/subsubdir/fish.c

cvs checkout: Updating myproj/b-subdir

U nyproj/b-subdir/random c

cvs checkout: Updating myproj/c-subdir

Die -r-Option wurde bereits fir das updat e-Kommando verwendet und spezifizierte dort eine
Revisionsnummer. Eine Markierung verhdlt sich in vielen Belangen wie eine Revisonsnummer, da eine
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bestimmte Markierung fir eine bestimmte Datei genau einer Revisionsnummer entspricht. (Es ist grundsétzlich
nicht moéglich, zwei gleich lautende Markierungen innerhalb eines Projektes zu verwenden.) Tatsachlich kann
man Uberall dort, wo auch eine Revisionsnummer benutzt werden kann, einen Markierungsnamen as Tell eines
CVS-Befehls verwenden (vorausgesetzt, die Markierung wurde vorher gesetzt). Soll ein Di f f des aktuellen
Zustands einer Datei relativ zu einem Zustand einer verdffentlichten Version gemacht werden, kann dies so
erfolgen:

user@inux ~/ $ cvs diff -c -r Release-1999 05 01 hello.c

Und wenn voriibergehend zu dieser Revision zuriickgegangen werden soll, geht dies so:

user@inux ~/ $ cvs update -r Rel ease-1999 05 01 hello.c

Die Austauschbarkeit von Revisionsnummern mit Markierungen ist ein Grund fur die strengen Regeln der
zuldssigen Namen. Stellen Sie sich einmal vor, dass Punkte in den Namen erlaubt wéren; es kénnte dann eine
Markierung geben, die 1.3 heifdt und zu einer tatséchlichen Revisionsnummer 1.47 gehoren soll. Wiirde dann
Folgendes ausgefihrt

user@inux ~/ $ cvs update -r 1.3 hello.c

wie sollte CVS dann wissen, ob sich dies nun auf die Markierung 1.3 oder die viel friihere Revision 1.3 von
hel | 0. ¢ bezieht? Daher werden die Markierungsnamen derart eingeschrénkt und koénnen so einfach von
Revisionsnummern unterschieden werden. Eine Revisionsnummer hat einen Punkt, eine Markierung nicht. (Es
gibt auch fur die anderen Einschrankungen Griinde, und die meisten haben damit zu tun, dass dadurch die
Markierungsnamen fur CV'S einfacher zu lesen sind.)

Wie Sie sich sicherlich haben denken kénnen, besteht die zweite Methode, eine Momentaufnahme zu bekommen
- dso eine bestehende Arbeitskopie in die markierte Revision zu Uberfihren - ebenfalls darin, updat e
auszufihren:

user@inux ~/ $ cvs update -r Rel ease-1999 05 01

cvs update: Updating .

cvs update: Updating a-subdir

cvs update: Updating a-subdir/subsubdir
cvs update: Updating b-subdir

cvs update: Updating c-subdir

user@inux ~/ $

Der vorangegangene Befehl ist der gleiche wie der, der verwendet wurde, um hello.c zu
Release-1999 05 01 zuriickzufiihren, bis darauf, dass der Dateiname ausgel assen wurde, da das gesamte Projekt
zurtickgefuhrt werden soll. (Sie kénnen auch, wenn Sie dies wollen, nur einen Zweig der Verzeichnisstruktur des
Projektes zurtickfuhren, indem der vorangegangene Befehl in dem entsprechenden Unterverzeichnis anstatt im
Hauptverzeichnis ausgefuhrt wird, obwohl Sie dies wohl nie richtig wollen werden.)

Beachten Sie, dass anscheinend bei dem Updat e keine Dateien verandert wurden. Die Arbeitskopie war véllig
aktuell, als die Marke gesetzt wurde, und es wurden seitdem keine Verénderungen vorgenommen.

Dies bedeutet jedoch nicht, dass sich gar nichts verandert hat. Die Arbeitskopie ist nun markiert. Wird nun eine
Veranderung gemacht und versucht, diese mit conmi t an das Archiv zu schicken (nehmen wir an, es wurde
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hel | 0. ¢ verandert):

user@inux ~/ $ cvs -qg update
M hell o.c

user@inux ~/ $ cvs -q ci -m"trying to conmt froma working copy on a
tag"

cvs comit: sticky tag 'Rel ease-1999 05 01' for file "hello.c' is not
a branch
cvs [conmit aborted]: correct above errors first!

user@inux ~/ $

so lésst CVS dies nicht zu. (Kimmern Sie sich erst einma nicht um die genaue Bedeutung obiger
Fehlermeldung - wir werden Verzweigungen als Néchstes in diesem Kapitel behandeln). Es spielt dabei keine
Rolle, ob die Markierung aus einem Checkout oder Updat e resultiert. 1st diese einmal markiert, sieht CVS
die Arbeitskopie als eine statische Momentaufnahme der Vergangenheit an und erlaubt Thnen nicht mehr, die
Vergangenheit zu éndern, zumindest nicht so einfach. Wird cvs st at us ausgefuhrt oder wenn Sie sich die
CVS/ Ent ri es-Datei ansehen, werden Sie feststellen, dass fir jede Datei eine bindende Markierung (sticky
tag) gesetzt ist. Zum Beispidl ist dies die Haupt-Entries-Datei:

user@inux ~/ $ cat CVS/Entries

D/ a-subdir////

D/ b-subdir////

D/ c- subdi r////

/ README. txt/1.1.1.1/Sun Apr 18 18:18:22 1999// TRel ease-1999 05 01
/hello.c/1.5/ T ue Apr 20 07:24:10 1999// TRel ease-1999 05 01

user@inux ~/ $

Markierungen werden genau wie andere bindende Eigenschaften mit der - A-Option von updat e entfernt:

user@inux ~/ $ cvs -q update -A
M hello.c

user@inux ~/ $

Die Veranderungen an hel | 0. ¢ gehen jedoch nicht verloren; CVS erkennt immer noch, dass die Datei
beziiglich des Archivs verandert wurde:

user@inux ~/ $ cvs -q diff -c hello.c

I ndex: hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
retrieving revision 1.5

diff -c -r1.5 hello.c

*** hello.c 1999/04/20 06:12:56 1.5

--- hello.c 1999/05/04 20:09: 17

kkhkkkkhkkhkkkhkkkkkx*k
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* k k 6,9 *k Kk *

--- 6,10 ----

printf ("Hello, world!'\n");

printf ("between hello and goodbye\n");
printf ("Goodbye, world!\n");

+ /* a comment on the last line */

}

user@inux ~/ $

Nun, da durch updat e ale bindenden Eigenschaften entfernt wurden, akzeptiert CVS auch wieder einen
Conmi t:

user@inux ~/ $ cvs ci -m"added comment to end of nmmin function”

cvs conmmit: Exam ning

cvs comit: Exam ning a-subdir

cvs comit: Exam ni ng a-subdir/subsubdir
cvs conmit: Exami ning b-subdir

cvs commit: Exam ning c-subdir

Checking in hello.c;
/usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v <- hello.c
new revi sion: 1.6; previous revision: 1.5
done

user@inux ~/ $

Die Markierung Release-1999 05 01 gehdrt selbstversténdlich immer noch zu Revision 1.5. Vergleichen Sie
den Status der Datel vor und nach dieser Umkehrung zu dieser Markierung:

user@inux ~/ $ cvs -qg status hello.c

File: hello.c Status: Up-to-date

Wirking revision: 1.6 Tue May 4 20:09: 17 1999

Repository revision: 1.6 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

user@inux ~/ $ cvs -q update -r Rel ease-1999 05 01
U hello.c

user@inux ~/ $ cvs -q status hello.c

File: hello.c Status: Up-to-date

Working revision: 1.5 Tue May 4 20:21:12 1999

Repository revision: 1.5 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: Rel ease-1999 05 01 (revision: 1.5)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

user@inux ~/ $
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Nun, daich Ihnen gesagt habe, dass CV'S Sie die Geschichte nicht veréndern lésst, zeige ich Ihnen, wie Sie die
Geschichte veréndern kénnen.

7.8 Verzweigungen

Bisher wurde CV S as eine intelligente und koordinierende Bibliothek betrachtet. Man kann sich CV'S aber auch
als eine Zeitmaschine vorstellen (Danke schon an Jim Blandy fur diese Analogi€). Bisher haben wir nur gesehen,
wie die Vergangenheit mit CVS betrachtet werden kann, ohne darauf irgendeinen Einfluss zu nehmen. Doch wie
ale guten Zeitmaschinen erlaubt CVS jedoch auch in der Zeit zurlickzugehen und die Vergangenheit zu
verandern. Was ist das Resultat daraus? Wie jeder Science Fiction-Fan weil3, ist die Antwort darauf: ein weiteres
Universum, parallel zu unserem, aber genau an dem Punkt divergierend, an dem die Vergangenheit verandert
wurde. Eine Verzweigung im Sinne von CVS spaltet die Entwicklung eines Projektes in getrennte, parallele
Historien. Verdnderungen in einem Zweig betreffen den anderen nicht mehr.

Warum ist dies niitzlich?

Kehren wir fir eéinen Moment noch einmal zu dem Szenario zurlick, in dem ein Entwickler, mitten in der
Entwicklung einer neuen Version eines Programmes, eine Fehlerbeschreibung Uber eine &ltere Version
bekommt. Angenommen, der Entwickler behebt das Problem, so muss er diese Korrektur immer noch dem
Kunden zukommen lassen. Es ist sicherlich nicht sonderlich hilfreich, eine @tere Kopie ausfindig zu machen,
darin den Fehler zu beheben, ohne dies CV S wissen zu lassen, und das Ganze dem Kunden zu schicken. Es gabe
anschlieRend keinerlei Aufzeichnung der durchgefiihrten Anderung; CV'S hétte keine Informationen dartiber;
und wenn spéter festgestellt wirde, dass auch die Fehlerbehebung einen Fehler hat, hatte niemand einen
Ansatzpunkt, um das Problem zu reproduzieren

Noch schlimmer wére es, den Fehler in der aktuellen und instabilen Version der Quelltexte zu beheben und dies
dem Kunden zu schicken. Sicherlich kénnte der Fehler behoben sein, doch der Rest des Quelltextes ist in einem
instabilen und noch nicht getesteten Zustand. Sie kdnnte laufen, aber sie ist sicherlich noch nicht produktionsreif.

Weil die letzte veroffentlichte Version, von eben dem einen Fehler abgesehen, als stabil angesehen wird, ist die
beste L 6sung zuriickzugehen und den Fehler in dieser dlteren Version zu beheben - also ein weiteres Universum
zu schaffen, in dem die letzte verdffentlichte Version die Fehlerbeseitigung beinhaltet.

Diesist der Punkt, an dem Verzweigungen ins Spiel kommen. Der Entwickler spaltet einen Zweig ab, der in der
Hauptentwicklungslinie (engl. trunk) verwurzelt ist, aber nicht mit den aktuellen Revisionen, sondern zuriick zu
dem Zeitpunkt der letzten Veroffentlichung. Dann kann er einen Checkout einer Arbeitskopie dieses Zweiges
machen, die zur Fehlerbeseitigung notwendigen Verénderungen anbringen und diese durch einen Commi t
wieder CVS mitteilen, sodass davon Aufzeichnungen existieren. Nun kann er eine Zwischenversion
zusammenstellen, die auf diesem Zweig basiert, und diese an den Kunden audliefern.

Seine Veranderungen beeinflussen die Quelltexte der Hauptentwicklungslinie nicht, was er auch sicherlich nicht
wollte, ohne sich vorher zu vergewissern, dass diese die gleiche Art von Fehlerbereinigung bendétigen. Sollte dies
aber doch der Fall sein, kann er die Veranderungen des Zweiges wieder in die Hauptentwicklungsinie
integrieren (merge). Bei einem Mer ge bestimmt CVS die Verdnderungen, die seit dem Zeitpunkt der
Aufspaltung von der Hauptentwicklungslinie bis zu der aktuellen Spitze (der aktuellste Stand des Zweiges)
stattgefunden haben, und bringt diese Verénderung an dem Projekt zum Stand der Spitze des Zweiges an. Der
Unterschied zwischen der Wurzel des Zweiges und der Spitze stellt sich, natlrlich, as eben die Bereinigung des
Fehlers heraus.

Ein Mer ge kann auch als ein Speziafall des updat e angesehen werden. Der Unterschied beim Mer ge igt,
dass die wieder zu integrierenden Veranderungen von Wurzel und Spitze des Zweiges abgeleitet werden und
nicht durch den Vergleich einer Arbeitskopie mit dem Archiv.
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Der Akt des Updat e an sich ist @&nlich wie die Patches von den jeweiligen Autoren direkt zu bekommen und
diese per Hand einzufligen. Tatséchlich bestimmt CVS, um updat e durchzufihren, den Unterschied (also wie
mit dem di f f -Programm selbst) zwischen der Arbeitskopie und dem Archiv und wendet diesen Di f f auf die
Arbeitskopie genau so an, wie es auch das pat ch-Kommando machen wiirde. Dieses spiegelt die Art und
Weise wieder, in der ein Entwickler Verdnderungen von auRerhalb annimmt, nadmlich manuell die von den
anderen Autoren erhaltenen pat ch-Dateien einzufiigen.

Daher ist das Zusammenfiihren des Zweiges mit der Fehlerbereinigung mit der Hauptentwicklungslinie wie das
Einflgen eines Fehlerbereinigungs-Patches von Dritten auf3erhalb des Projektes. Ein solcher Dritter wirde den
Patch gegen die letzte verdffentlichte Version machen, genau wie die Verdnderungen des Zweiges gegen diese
Version gemacht werden. Wenn sich dieser Bereich der Quelltexte seit der letzten Verdffentlichung nicht stark
veréndert hat, wird das Zusammenfihren ohne Probleme ablaufen. Wenn sich der Quelltext jedoch in einem
substanziell anderen Zustand befindet, wird die Zusammenfiihrung mit Konflikten fehlschlagen (der Patch wird
also zuriickgewiesen), und man wird per Hand daran herumfummeln miissen. Ublicherweise wird dann die
betreffende Stelle gelesen, die notwendigen Veranderungen werden per Hand eingefigt und ein Commi t
ausgefihrt. Abbildung 2.3 zeigt das Vorgehen bel einer Verzweigung und Zusammenfihrung.

Wir werden nun die notwendigen Schritte, um das in der Abbildung Gezeigte zu erreichen, durchgehen. Denken
Sie daran, dass von links nach rechts betrachtet nicht die Zeit voranschreitet, sondern dies vielmehr die
Revisionshistorie widerspiegelt. Die Verzweigung fand nicht zum Zeitpunkt der Veréffentlichung statt, sondern
wurde nur etwas spéter dort angesetzt.
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Verzweigung und Zusammenfiihrung

Nehmen wir fur unseren Fall an, dass die Dateien vielen Verénderungen unterworfen waren, bis sie as
Release-1999-05-01 markiert, wurden und sogar einige hinzugekommen sind. Als die Fehlerbeschreibung tber
die alte verdffentlichte Version hereinkommt, wird das Erste, was wir machen wollen, folgendes sein: einen
Zweig zu erzeugen, der auf diesem Vertffentlichungsstand basiert und den wir praktischerweise mit
Release-1999-05-01 markieren.

Ein Weg, dies zu erreichen ist, eine Arbeitskopie basierend auf dieser Markierung per checkout zu holen und
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diese mit der - b-Option erneut zu markieren:

user@inux ~/ $ cd ..
user@inux ~/ $ Is

nmypr oj /

user@inux ~/ $ cvs -qg checkout -d nyproj_old_release -r
Rel ease- 1999 05 01 myproj

U nyproj ol d_rel ease/ README. t xt

U nyproj _old rel ease/hello.c

U nyproj ol d rel ease/ a-subdi r/ what ever. c

U nyproj ol d rel ease/ a-subdir/ subsubdir/fish.c
U nyproj ol d rel ease/ b-subdir/randomc

user@inux ~/ $ Is
nyproj _ol d_rel ease/

user@inux ~/ $ cd nyproj_old_rel ease
user@inux ~/ $ Is

CvS/ README. txt a-subdir/ b-subdir/ hello.c
user@inux ~/ $ cvs -q tag -b Rel ease-1999 05 01-bugfi xes

T README. t xt

T hello.c

T a-subdir/what ever.c

T a-subdir/subsubdir/fish.c
T b-subdir/randomc

user@i nux ~/ $

Sehen Sie sich das letzte Kommando gut an. Es mag etwas willkirlich erscheinen, t ag zur Erzeugung eines
Zweiges zu verwenden, doch es gibt einen Grund dafur: Der Markierungsname wird as eine Bezeichnung
verwendet, anhand derer der Zweig spéter aus dem Archiv geholt werden kann. Zweigmarkierungen
unterscheiden sich nicht von Nicht-Zweigmarkierungen und unterliegen damit den gleichen Restriktionen fiir die
Namensvergabe. Manche Benutzer fligen das Wort branch (engl. Zweig) in den Markierungsnamen ein (zum
Beispidl Release-1999 05 01-bugfix-branch), sodass die Zweigmarkierungen leichter von anderen
Markierungen unterschieden werden konnen. Vielleicht mdchten Sie dies auch, wenn Sie des tfteren die falsche
Markierung holen.

(Und wo wir gerade dabel sind, beachten Sie die -d nyproj ol d rel ease-Option des
checkout -Befehls beim ersten CVS-Aufruf. Diese sagt checkout, die Arbeitskopie in das Verzeichnis
namens myproj ol d rel ease abzulegen, damit wir diese nicht mit der aktuellen Version in myproj
durcheinander bringen. Achten Sie darauf, diese Verwendung von - d nicht mit der globalen Option gleichen
Namens oder der - d-Option von updat e zu verwechseln.)

Natlrlich macht die Ausfihrung dieses t ag-Kommandos die aktuelle Arbeitskopie nicht automatisch zu einem
Zweig. Das Markieren betrifft nie die Arbeitskopie; es zeichnet lediglich einige zusétzliche Informationen im
Archiv auf, damit diese Revision der Arbeitskopie spéter wieder geholt werden kann (als ein fester Punkt in der
Geschichte oder als ein Zweig, wie es der Fall sein kann).

Das Holen kann auf zwei Wegen erfolgen (Sie werden sich vielleicht schon daran gewdhnt haben!). Es kann aus
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diesem Zweig eine neue Arbeitskopie per checkout geholt werden:

user@inux ~/ $ pwd
/ hone/ what ever

user@inux ~/ $ cvs co -d nyproj_branch -r Rel ease-1999_05_01-bugfi xes
nyproj

oder eine bereits existierende Arbeitskopie kann dazu gemacht werden:

user@inux ~/ $ pwd
/ hone/ what ever/ mypr oj
user@inux ~/ $ cvs update -r Rel ease-1999 05 01-bugfi xes

Das Resultat ist das gleiche (nun ja, der Name des Ubergeordneten Verzeichnisses der neuen Arbeitskopie kann
unterschiedlich sein, doch dies ist fir die Zwecke von CVS unwichtig). Sollte Ihre Arbeitskopie noch nicht
durch commi t abgeschickte Verénderungen beinhalten, sollten Sie fur den Zugriff auf den Zweig besser
checkout anstatt updat e verwenden. Sonst wiirde CVS versuchen, lhre Anderungen in die Arbeitskopie
einflielen zu lassen, wahrend es diese zu einem Zweig macht. In diesem Fall kdnnten Konflikte auftreten, auch
wenn nicht, wére das Ergebnis ein unreiner Zweig. Dieser wirde nicht dem tatséchlichen Zustand des
Programmes mit der angegebenen Markierung entsprechen, da einige Dateien der Arbeitskopie lhre
Verénderungen beinhalten wirden.

Wie auch immer, nehmen wir an, dass Sie auf die eine oder andere Weise eine Arbeitskopie des gewlinschten
Zweiges bekommen haben:

user@inux ~/ $ cvs -qg status hello.c

File: hello.c Status: Up-to-date

Working revision: 1.5 Tue Apr 20 06:12:56 1999
Repository revision: 1.5 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: Rel ease-1999 05_01-bugfi xes

(branch: 1.5.2)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

user@inux ~/ $ cvs -q status b-subdir/randomc

File: randomc Status: Up-to-date

Wirking revision: 1.2 Mon Apr 19 06:35:27 1999

Repository revision: 1.2 /usr/local/cvs/myproj/b-subdir/randomc,v
Sticky Tag: Rel ease-1999 05_01- bugfixes (branch: 1.2.2)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

user@inux ~/ $

(Der Inhalt der Sticky Tag-Zeilen wird gleich erléutert.) Wenn Sie nunr andom ¢ und hel | o. ¢ modifizieren
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und conmi t ausfuhren

user@inux ~/ $ cvs -qg update

M hello.c
M b- subdi r/ random c

user@inux ~/ $ cvs ci -m"fixed old punctuation bugs"

cvs commit: Exam ning

cvs commit: Examining a-subdir

cvs comit: Exam ning a-subdir/subsubdir

cvs comit: Exam ning b-subdir

Checking in hello.c;
/usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v <6 hello.c
new revision: 1.5.2.1; previous revision: 1.5
done

Checki ng in b-subdir/random c;

/usr/local/cvs/ myproj/b-subdir/randomc,v <6 random c
new revision: 1.2.2.1; previous revision: 1.2
done

user @i nux ~/ $

werden Sie feststellen, dass etwas Lustiges mit den Revisionsnummern vor sich geht:

user@inux ~/ $ cvs -q status hello.c b-subdir/randomc

File: hello.c Status: Up-to-date

Wirking revision: 1.5.2.1 Wd May 5 00:13:58 1999

Repository revision: 1.5.2.1 /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
Sticky Tag: Rel ease-1999 05_01-bugfi xes (branch: 1.5.2)
Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

File: randomc Status: Up-to-date

Wrking revision: 1.2.2.1 Wd May 5 00: 14: 25 1999

Repository revision: 1.2.2.1 /usr/local/cvs/nyproj/b-subdir/randomc,v
Sticky Tag: Rel ease-1999 05 01-bugfi xes (branch: 1.2.2)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

user@inux ~/ $

Diese haben nun vier Ziffern anstatt zwei!

Ein ndherer Blick zeigt, dass die Revisionsnummer jeder Datei lediglich aus der Zweignummer (wie in der
Sticky Tag-Zeile angegeben) und einer extra Ziffer am Ende besteht.

Was Sie hier sehen, ist ein Stick von CVS innerer Arbeitsweise. Obwohl Sie sicherlich immer eine
Verzweigung benutzen werden, um eine projektweite Aufspaltung zu markieren, zeichnet CV'S dies jedoch auf
Basis der einzelnen Dateien auf. Dieses Projekt beinhaltete zum Zeitpunkt der Verzweigung finf Dateien, und es
wurden daher funf individuelle Zweige erzeugt, ale mit dem gleichen Markierungsnamen:
Release-1999 05 01-bugfixes.
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Bemerkung

Die meisten Benutzer sehen dies als eine eher unel egante Implementierung seitens CVS an. Hier scheint ein Tell
des alten RCS-Verméchtnisses durch - RCS konnte Dateien nicht in Projekte gruppieren, und obwohl CV S dies
nun kann, benutzt CV S dennoch Programmteile zur Verwaltung der Verzweigungen, die von RCS geerbt
wurden.

Fur gewohnlich brauchen Sie sich nicht darum zu kiimmern, wie CV'S intern arbeitet, doch in diesem Fall ist es
hilfreich zu wissen, in welcher Beziehung Zweignummern und Revisionsnummern stehen. Betrachten wir
hel | 0. c; ales, wasich tber hel | 0. ¢ aussagen werde, trifft ebenso auf die anderen Dateien des Zweiges zu
(Revisions-/Zweignummern entsprechend angepasst).

Zu dem Zeitpunkt, auf dem der Zweig basiert, hatte hel | 0. ¢ Revision 1.5. Als der Zweig geschaffen wurde,
wurde an das Ende eine neue Ziffer angehdngt, um die Zweignummer zu bilden (CV S verwendet dazu die noch
nicht benutzte erste, gerade, ganze Zahl, die nicht null ist). Daher wurde die Zweignummer in diesem Fall 1.5.2.
Die Zweignummer an sich ist keine Revisionsnummer, sie ist aber die Wurzel (also das Préfix) aller weiteren
Revisionsnummern von hel | o. ¢ innerhalb dieses Zweiges.

Als jedoch das erste Ma der CVS-Status der verzweigten Arbeitskopie abgefragt wurde, wurde als
Revisionsnummer nur 1.5 anstatt 1.5.2.0 oder etwas Ahnlichem angezeigt. Dies liegt daran, dass die erste
Revisonsnummer innerhalb eines Zweiges immer gleich mit der Revison der Datei in der
Hauptentwicklungslinie ist, von welcher der Zweig stammt. Daher zeigt CVS in Statusberichten die
Revisionsnummer der Datei in der Hauptentwicklungslinie an, solange die Dateien des Zweiges und der
Hauptentwicklungslinie identisch sind.

Als eine neue Revision per conmi t an das Archiv bertragen wurde, war hel | 0. ¢ in dem Zweig nicht mehr
identisch mit der Hauptentwicklungslinie - der Inhalt der Datel im Zweig wurde verandert, wohingegen der der
Hauptentwicklungslinie identisch blieb. Dementsprechend wurde hel | 0. ¢ seine erste Zweigrevisionsnummer
zugeordnet. Dies ist in der Statusausgabe nach dem conmit-Kommando zu sehen, die nun die
Revisionsnummer 1.5.2.1 zeigt.

Das Gleiche gilt auch fur die Datei r andom c. Deren Revisionsnummer war zum Zeitpunkt der Verzweigung
1.2, damit ist dessen erste Verzweigung 1.2.2. Der erste Conmi t von r andom c innerhalb dieses Zweiges
bekam die Revisionsnummer 1.2.2.1.

Es gibt keinen numerischen Zusammenhang zwischen 1.5.2.1 und 1.2.2.1 - betrachtet man nur diese
Revisionsnummern, gibt es keinen Grund anzunehmen, dass diese Teil der gleichen Verzweigung sind, bis auf
dass beide Dateien mit Release-1999 05 01-bugfixes markiert sind und diese Markierung zu
Verzweigungsnummer 1.5.2 und 1.2.2 der jeweiligen Dateien gehort. Daher ist der Markierungsname die einzige
Maglichkeit, den Zweig projektweit zu identifizieren. Obwohl es absolut moglich ist, eine Datei in einen Zweig
anhand ihrer Revisionsnummer zu verschieben

user@inux ~/ $ cvs update -r 1.5.2.1 hello.c

U hello.c

user@inux ~/ $

ist davon fast immer abzuraten. Man wirde dadurch die verzweigten Revisionen einer Datei mit den nicht
verzweigten Revisionen anderer vermischen. Wer weil3, welche Verluste daraus entstehen? Es ist besser, die
Zweigmarkierung zur Referenz auf den Zweig zu verwenden und alle Dateien auf einmal zu bearbeiten, als eine
bestimmte Datei zu spezifizieren. Auf diese Weise braucht man die tatséchliche Zweigrevisionsnummer einer
Datei gar nicht zu wissen oder sich darum zu kiimmern.
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Es ist auch moglich, dass Zweige sich wieder verzweigen bis zu jeder beliebig absurden Stufe. Eine Datel mit
der Revisionsnummer 1.5.4.37.2.3.12.1 wird in Abbildung 2.4 grafisch dargestellt.

Zugegeben sind Umsténde, in denen eine solche Verzweigungstiefe notwendig ist, nur schwer vorstellbar, doch
ist es nicht schon zu wissen, dass CVS so weit gehen kann, wie man dies selbst mdchte? Eingebettete
Verzweigungen werden genau wie jeder andere Zweig angelegt: Eine Arbeitskopie eines Zweiges N per
Checkout holen, cvs tag -b Zwegname darin ausfihren und damit Zweig N.M im Archiv erstellen
(wobei N die zugehdrige Zweigrevisionsnummer jeder Datel ist, wie beispielsweise 1.5.2.1, und M den
néchstmoglichen Zweig am Ende dieser Zahl angibt, wie beispielsweise 2).
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Ein absurd hochgradiger Verzweigungsgrad
Veranderungen zwischen Zweig und Stamm ver schmelzen

Nun, da die Fehlerbereinigung durch commi t in den Zweig kam, lassen Sie uns aus der Arbeitskopie die
hochste Revision der Hauptentwicklungslinie machen und nachsehen, ob diese Fehlerbereinigung dort auch
angebracht werden muss. Dazu entfernen wir unsere Arbeitskopie durch updat e - A wieder von dem Zweig
(Zweigmarkierungen verhalten sich diesbeziiglich wie andere bindende Eigenschaften) und flihren dann einen
Di f f gegen die Hauptentwicklungslinie, die wir gerade verlassen haben, durch:

user@inux ~/ $ cvs -q update -A

U hello.c
U b-subdir/random c

user@inux ~/ $ cvs -q diff -c -r Rel ease-1999 05 01-bugfi xes

I ndex: hello.c

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v
retrieving revision 1.5.2.1

retrieving revision 1.6

diff -c -r1.5.2.1 -r1.6
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*** hello.c 1999/05/05 00:15:07 1.5.2.1
--- hello.c 1999/05/04 20:19:16 1.6

kkhkkkkhkkhkkkkhkhkxkkhk*x
* k% * k k%
4,9

main ()

{

printf ("Hello, world!'\n");

I printf ("between hell o and good-bye\n");
printf ("Goodbye, world!\n");

{

printf ("Hello, world!\n");

I printf ("between hello and goodbye\n");
printf ("CGoodbye, world!\n");

+ /* a coment on the last |line */

I ndex: b-subdir/randomc

RCS file: /usr/local/cvs/nmyproj/b-subdir/randomc,v
retrieving revision 1.2.2.1

retrieving revision 1.2

diff -c -r1.2.2.1 -rl1.2

*** pb-subdir/randomc 1999/05/05 00:15:07 1.2.2.1
--- b-subdir/randomc 1999/04/19 06:35:27 1.2

kkhkkkkkhkkkkhkhkxkkhk*x
* k% * k k%
4,8

void main ()
' printf ("A random nunber.\n");

--- 4,8 ----
void main ()

I printf ("a random nunber\n");

user@i nux ~/ $

Der Di ff zeigt, dass good-bye in der verzweigten Revision von hel | 0. ¢ mit einem Bindestrich geschrieben
wird und dass die Revision der Hauptentwicklungslinie dieser Datei einen Kommentar am Ende enthélt, den die
andere Revision nicht enthdlt. AuRRerdem enthdlt die Zweigrevision von r andom c ein grofes A und einen
Punkt, wohingegen die Hauptentwicklungslinie dies nicht beinhaltet.

Um die Veranderungen des Zweiges tatséchlich in die aktuelle Arbeitskopie zu Ubernehmen, wird das
updat e-Kommando mit der Option - | verwendet (das gleiche j fir join, das wir auch verwendet haben um
eine Datel in eine dltere Revision zurlickzufiihren):

user@inux ~/ $ cvs -q update -j Rel ease-1999 05 01- bugfi xes

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v

retrieving revision 1.5

retrieving revision 1.5.2.1

Merging differences between 1.5 and 1.5.2.1 into hello.c
RCS file: /usr/local/cvs/myproj/b-subdir/randomc,v
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retrieving revision 1.2
retrieving revision 1.2.2.1
Merging differences between 1.2 and 1.2.2.1 into randomc

user@inux ~/ $ cvs -qg update

M hell o.c
M b- subdi r/ random ¢

user@inux ~/ $ cvs -g ci -m"nmerged from branch
Rel ease- 1999 05 01- bugfi xes"

Checking in hello.c;
/usr/local/cvs/myproj/hello.c,v <6 hello.c
new revision: 1.7, previous revision: 1.6
done
Checki ng in b-subdir/random c;
/usr/local/cvs/ nmyproj/b-subdir/randomc,v <6 random c
gew revision: 1.3; previous revision: 1.2
one

user@inux ~/ $

Dies bringt die Verdnderungen von der Wurzel des Zweiges an dessen Spitze und verschmilzt diese mit der
aktuellen Arbeitskopie (die daraufhin diese Verénderungen genau so aufweist, als wére sie von Hand in diesen
Zustand gebracht worden). Diese Verénderungen werden dann per conmi t in die Hauptentwicklungsinie
eingebunden, da sich nichtsim Archiv veréndert, wenn merge auf eine Arbeitskopie angewendet wird.

Obwohl in diesem Beispiel keine Konflikte auftraten, ist es méglich (sogar wahrscheinlich), dass welche bel
einem normalen Mer ge auftreten. Ist dies der Fall, miissen diese, wie bei jedem anderen Konflikt auch, zuerst
aufgel st und dann wieder per commi t eingebracht werden.

M ehrfache Verschmelzung

Manchmal wird ein Zweig aktiv weiterentwickelt, obwohl die Hauptentwicklungsiinie bereits damit
verschmolzen wurde. Dies kann zum Beispiel dann vorkommen, wenn ein zweiter Fehler in der letzten
verdffentlichten Version gefunden wird und in dem Zweig behoben werden muss. Vielleicht hat jemand den
Witzinr andom c nicht verstanden, also mussin dem Zweig eine Zeile zu dessen Erklérung eingefugt

user@inux ~/ $ pwd

/ horre/ what ever/ mypr oj _branch

user@i nux ~/ $ cat b-subdir/randomc
/* Print out a random nunber. */

#i ncl ude <stdio. h>

void main ()

printf ("A random nunber.\n");

printf ("Get the joke?\n");

user@i nux ~/ $
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und per conmi t abgeschickt werden. Wenn diese Fehlerbereinigung nun auch in der Hauptentwicklungsinie
durchgefiihrt werden muss, kénnte man versucht sein, das gleiche updat e-Kommando wie zuvor in der
Arbeitskopie der Hauptentwicklungslinie durchzufiihren, um eine Neuver schmelzung zu machen:

user@inux ~/ $ cvs -qg update -j Rel ease-1999 05_01- bugfi xes

RCS file: /usr/local/cvs/nyproj/hello.c,v

retrieving revision 1.5

retrieving revision 1.5.2.1

Merging differences between 1.5 and 1.5.2.1 into hello.c
RCS file: /usr/local/cvs/nmyproj/b-subdir/randomc,v
retrieving revision 1.2

retrieving revision 1.2.2.2

Merging differences between 1.2 and 1.2.2.2 into randomc
rcsnerge: warning: conflicts during nerge

user@i nux ~/ $

Wie Sie sehen kdnnen, hatte dies nicht den erwarteten Effekt - es wird ein Konflikt angezeigt, obwohl die Kopie
der Hauptentwicklungslinie nicht veréndert wurde und deshalb keine Konflikte zu erwarten waren.

Das Problem ist, dass das updat e-Kommando genau wie beschrieben arbeitete: Es versuchte ale
Verénderungen zwischen der Zweigwurzel und -spitze mit der aktuellen Arbeitskopie zu verschmelzen. Das
Problem hier ist, dass einige dieser Verdnderungen bereits mit dieser Arbeitskopie verschmolzen wurden. Daher
der Konflikt:

user@inux ~/ $ pwd
/ hone/ what ever/ mypr oj
user@inux ~/ $ cat b-subdir/randomc

/* Print out a random nunber. */
#i ncl ude <stdi o. h>
void main ()

<<<<<<<< random ¢
printf ("A random nunber.\n");

printf ("A random nunber.\n");
printf ("Get the joke?\n");
S>>>>>> 1,2, 2.2

}

user@inux ~/ $

Man kénnte nun ale diese Konflikte durchgehen und von Hand auflésen - es ist gewohnlich nicht schwer
herauszufinden, was in jeder Datei verandert werden muss. Dennoch ist es besser, Konflikte von vornherein zu
verhindern. Durch die Angabe von zwei - | -Optionen anstatt von einer kann man nur jene Verédnderungen
bekommen, die nach dem Zeitpunkt der letzten Verschmelzung mit der Spitze stattgefunden haben, anstatt alle
Verénderungen des Zweiges von der Wurzel bis zur Spitze. Das erste - | gibt dabei den Startpunkt auf dem
Zweig und das zweite einfach den Zweignamen an (welcher die Spitze des Zweiges einschliefdt).

Die Frage ist nur, wie kann der Punkt der letzten Verschmelzung auf dem Zweig spezifiziert werden? Eine

SafLinux-0.13.1



Ubersicht CVS Seite 66

Moglichkeit ist, ein Datum mit dem Namen der Zweigmarkierung anzugeben. CVS bietet daflir eine eigene

Syntax:

user@inux ~/ $ cvs -q update -j "Rel ease-1999 05 01-bugfi xes: 2 days ago"
\

-j Rel ease-1999 05 01-bugfi xes

RCS file: /usr/local/cvs/nmyproj/b-subdir/randomc,v
retrieving revision 1.2.2.1

retrieving revision 1.2.2.2

Merging differences between 1.2.2.1 and 1.2.2.2 into randomc

user @i nux ~/ $

Folgt dem Namen der Zweigmarkierung ein Doppelpunkt und ein Datum (in einem der Ublichen
CV S-Datumsformate), werden von CV S nur Verdnderungen berticksichtigt, die nach diesem Datum stattfanden.
Wenn Sie also wissen, dass die urspriingliche Bereinigung des Fehlers vor drei Tagen per conmi t in den Zweig
einfloss, wirde das vorstehende Kommando nur die neue Fehlerbereinigung einfliel3en lassen.

Ein besserer Weg ist, wenn man im Voraus plant, den Zweig nach jeder Fehlerbereinigung zu markieren (nur
eine normale Markierung, es soll kein neuer Zweig oder etwas Ahnliches damit begonnen werden). Stellen Sie
sich vor, nach der Beseitigung des Fehlers in dem Zweig und anschlieflendem conmm t fihren Sie Folgendes in
der Arbeitskopie des Zweiges aus:

user@inux ~/ $ cvs -qg tag Rel ease-1999_05_01- bugfi xes-fi x-nunber-1

T README. t xt

T hello.c

T a-subdir/what ever.c

T a-subdir/subsubdir/fish.c
T b-subdir/randomc

user@inux ~/ $

Dann, wenn es Zeit wird, die zweite Verdnderung mit der Hauptentwicklungslinie zu verschmelzen, kénnen Sie
diese sinnvoll platzierte Markierung verwenden, um die vorangegangenen Revisionen einzuschrénken:

user@inux ~/ $ cvs -q update -j Rel ease-1999 05 01-bugfi xes-fix-nunber-1
\

-j Rel ease-1999 05 01-bugfi xes

RCS file: /usr/local/cvs/nmyproj/b-subdir/randomc,v
retrieving revision 1.2.2.1

retrieving revision 1.2.2.2

Merging differences between 1.2.2.1 and 1.2.2.2 into randomc

user@inux ~/ $

Dies ist natrlich wesentlich besser als zu versuchen, sich daran zu erinnern, wann man die eine oder andere
Verénderung gemacht hat, funktioniert aber nur, wenn man daran denkt, den Zweig jedes Ma zu markieren,
wenn man ihn mit der Hauptentwicklungslinie verschmolzen hat. Die Lehre daraus ist also frih zu markieren,
und das oft! Esist besser, sich durch zu viele Markierungen kémpfen zu miissen (solange diese aussagekréftige
Namen haben), als zu wenige zu haben. In den vorangegangenen Beispielen war es zum Beispiel nicht
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notwendig, dass die neuen Zweigmarkierungen einen dhnlichen Namen wie der Zweig selbst haben. Obwohl ich
diesen Release-1999 05 01-bugdfixes-fix-number-1 genannt habe, kénnte er genauso gut fix1 heif3en. Dennoch
ist die erste Variante vorzuziehen, weil diese den Namen des Zweiges beinhaltet und so kaum mit einer
Markierung eines anderen Zweiges verwechselt werden kann. (Denken Sie daran, dass Markierungsnamen
lediglich innerhalb einer Datel einmalig sind, nicht innerhalb von Zweigen. Es kann keine zwel Markierungen
fix1 innerhalb einer Datei geben, auch wenn sich diese auf Revisionen in unterschiedlichen Zweigen beziehen.)

Markierungen und Zweige ohne Arbeitskopie er stellen

Wie vorher schon erwéahnt, beeinflusst das Markieren das Archiv, nicht die Arbeitskopie. Dies wirft die Frage
auf: Warum wird Uberhaupt eine Arbeitskopie zum Markieren bendtigt? Der einzige Zweck ist, das Projekt und
die Revisionen der verschiedenen Dateien innerhalb des Projektes anzugeben, auf die sich die Markierung
beziehen soll. Wiirde man das Projekt und die Revisionen unabhéngig von der Arbeitskopie angeben, wirde gar
keine Arbeitskopie bendtigt.

Diesist auch méglich: mit dem r t ag-Kommando (repository tag, Markieren im Archiv). Dies ist sehr ghnlich
zu t ag; en paar Beispiele sollen seine Verwendung erléutern. Gehen wir zurtick zu dem Augenblick, als der
erste Fehler berichtet wurde und wir einen Zweig erzeugen mussten, der zum Zeitpunkt der letzten
veroffentlichten Version seine Wurzel hatte. Es wurde dann ein Checkout mit der Markierung der
Veroffentlichung gemacht und anschlieend t ag - b darauf angewendet:

user@inux ~/ $ cvs tag -b Rel ease-1999_05_01-bugfi xes

Dies erstellte einen Zweig, der bei Release-1999 05 01 verwurzelt ist. Wir kannten allerdings die Markierung
der Verdffentlichung und hétten diese mit dem rt ag-Kommando verwenden kénnen, um die Wurzel der
Verzwei gung anzugeben, ohne uns um eine Arbeitskopie kimmern zu miissen:

user@inux ~/ $ cvs rtag -b -r Rel ease-1999 05 01
Rel ease- 1999 05 01- bugfi xes nyproj

Das ist ales. Dieses Kommando kann von Uberall innerhalb oder aulferhalb einer Arbeitskopie ausgefihrt
werden. Die CVSROOT-Umgebungsvariable miisste natirlich schon auf das Archiv verweisen, oder man kénnte
dies mit der - d-Option direkt angeben. Dies funktioniert ebenso bel Nicht-Verzweigungsmarkierungen, ist aber
weniger nitzlich, da dann die Revisionsnummern jeder Datei nacheinander angegeben werden missten.(Man
kénnte sich nattrlich auch mittels einer Markierung darauf beziehen, doch dann wére ja schon eine Markierung
dieser Revision vorhanden, und warum sollte man dann noch eine hinzufiigen?)

Sie wissen nun genug, um mit CV'S zurechtzukommen, und vielleicht auch schon genug, um mit anderen L euten
an einem Projekt zu arbeiten. Es gibt immer noch einige weniger wichtige Funktionen, die noch nicht eingefihrt
wurden, genau wie einige noch nicht erwahnte niitzliche Optionen zu Funktionen, die bereits erwahnt wurden.
Diese werden alle in entsprechenden, noch kommenden Kapiteln vorgestellt, zusammen mit Szenarien, in denen
sowohl gezeigt wird, wie und wann man diese ensetzt. Im Zweifelsfall konsultieren Sie das
Cederqvist-Handbuch; diesist eine unverzichtbare Quelle fir jeden ernsthaften CV S-Benutzer.

1.Anm. d. Ubers.: engl. directory = Verzeichnis

2.Anm. d. Ubers.: engl. hunk = Stiick

3.Anm. d. Ubers.: engl. sticky = bindend, anhaftend, klebrig
4.Anm. d. Ubers.: engl. branch = Zweig, Verzweigung
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